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LMQ@R 377 3084fl31/5 ’1/08( cnh90/-0/82.lmq‘r.rsy0850
@cu‘mbd @bbdrr otakhb‘shnm 1/08 Itkx 05

LYwhlYiix pnsYshmf rtodplYrrhud rsYpr Ys sgd nmrds ne bniiYord8
deedbsr ne fYr opdrrtpd

Jdmmdsg @- Cdmmhrnm)0 Sgnl‘r V- A‘tlf‘qsd0� ‘mc Rst‘qs K- Rg‘ohqn1)2
0CdoWqsldms ne Ngxrhbr Wmc 8rsqnmnlx Anvcnhm Bnkkdfd Aqtmrvhbj LD .3.00 TR8
1CdoWqsldms ne Ngxrhbr Tmhudqrhsx ne Gkkhmnhr Ws TqaWmW,BgWloWhfm TqaWmW GK 406.0 TR8
2CdoWqsldms ne 8rsqnmnlx Wmc MBR8 Tmhudqrhsx ne Gkkhmnhr Ws TqaWmW,BgWloWhfm TqaWmW GK 406.0 TR8

@bbdosdc 1/08 Itkx 7- Qdbdhudc 1/08 Itkx 7: hm nqhfhm‘k enql 1/08 Itmd 4

:ARSQ:BS
Sgd ]chqdbs bnkk‘ord& rbdm‘qhn g‘r dldqfdc ‘r ‘ oqnlhrhmf dunktshnm‘qx sq‘bj enq sgd enql‘shnm
ne rtodql‘rrhud ak‘bj gnkdr d‘qkx hm sgd Tmhudqrd- Hm ‘m hcd‘khydc udqrhnm ne rtbg ‘ rbdm‘qhn) ‘
tmhenqlkx qns‘shmf rtodql‘rrhud rs‘q rohmmhmf ‘s sgd l‘rr,rgdcchmf ’Jdokdqh‘m( khlhs bnkk‘ordr
fq‘uhs‘shnm‘kkx ‘esdq hs qd‘bgdr ‘ bqhshb‘k bnmzftq‘shnm- Tmcdq sgd ‘rrtloshnm sg‘s sgd f‘r hr
cnlhm‘sdc ax q‘ch‘shnm oqdrrtqd) sghr bqhshb‘k bnmzftq‘shnm hr bg‘q‘bsdqhydc ax tmhptd u‘ktdr
ne sgd chldmrhnmkdrr o‘q‘ldsdqr I.L1 ‘mc Po.L) vgdqd I hr sgd ‘mftk‘q lnldmstl) Po sgd
onk‘q q‘chtr) ‘mc L sgd l‘rr- Lnshu‘sdc ax ‘ oqduhntr odqstqa‘shud sqd‘sldms) vd ‘cnos
‘ etkkx mnm,khmd‘q ‘ooqn‘bg sn du‘kt‘sd sgd deedbsr ne f‘r oqdrrtqd nm sgdrd chldmrhnmkdrr
o‘q‘ldsdqr enq ‘ k‘qfd q‘mfd ne l‘rrdr- Vd zmc sg‘s f‘r oqdrrtqd g‘r ‘ rhfmhzb‘ms deedbs
nm sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnm dudm enq rsdkk‘q l‘rrdr ‘r k‘qfd ‘r K � 0/5 L×- Vd ‘krn
b‘khaq‘sd svn ‘ooqnwhl‘sd sqd‘sldmsr ne sgd f‘r oqdrrtqd odqstqa‘shnm hm ‘ bnlo‘qhrnm vhsg
sgd dw‘bs sqd‘sldms) ‘mc zmc sg‘s nmd bnllnmkx trdc ‘ooqnwhl‘shnm hm o‘qshbtk‘q qdrtksr hm
hmbqd‘rhmf cduh‘shnmr eqnl sgd dw‘bs sqd‘sldms ‘r sgd l‘rr cdbqd‘rdr) ‘mc sgd deedbsr ne f‘r
oqdrrtqd hmbqd‘rd- Sgd nsgdq ‘ooqnwhl‘shnm) gnvdudq) oqnudr sn ad pthsd qnatrs enq ‘kk l‘rrdr
K � 0/3 L×-

Idx vnpcr8 ak‘bj gnkd ogxrhbr fl dpt‘shnm ne rs‘sd fl rs‘qr9 Onotk‘shnm HHH-

. G M S QN C T B S G N M

Rtodql‘rrhud ak‘bj gnkdr ’RLAGr( qdrhcd ‘s sgd bdmsqdr ne f‘k‘whdr-
Sgd lnrs qdbdms nardqu‘shnm‘k bnmzql‘shnm v‘r oqnuhcdc ax sgd
rodbs‘btk‘q hl‘fdr ne sgd Dudms Gnqhynm Sdkdrbnod Bnkk‘anq‘shnm
’rdd Dudms Gnqhynm Sdkdrbnod Bnkk‘anq‘shnm9 @jhx‘l‘ ds ‘k- 1/08)
‘r vdkk ‘r rdudq‘k enkknv,to otakhb‘shnmr() rgnvhmf q‘ch‘shnm dlhs,
sdc ax l‘sdqh‘k ‘bbqdshmf nmsn sgd RLAG ‘s sgd bdmsqd ne sgd
f‘k‘wx L76 ‘mc rg‘cnvhmf ax sgd ak‘bj gnkd&r dudms gnqhynm-
@bbqdshmf RLAGr ‘qd ‘krn adkhdudc sn onvdq pt‘r‘qr ‘mc ‘bshud
f‘k‘bshb mtbkdh) vghbg g‘ud addm nardqudc nts sn k‘qfd bnrlnknfhb‘k
chrs‘mbdr ’rdd d-f- E‘m 1//5: E‘m ds ‘k- 1//5(- Dw‘lokdr ne pt‘r‘qr
‘s k‘qfd chrs‘mbdr hmbktcd I0231 + /817) ‘s ‘ qdcrghes ne x � 6-4)
‘mc onvdqdc ax ‘ RLAGvhsgl‘rr ne ‘ooqnwhl‘sdkx 6.7× 0/7 L×
’A‘ḿ‘cnr ds ‘k- 1/07() I001/,/530) ‘s ‘ qdcrghes ne x� 6-0 ‘mc vhsg
‘ ak‘bj,gnkd l‘rr ne ‘ooqnwhl‘sdkx 1./× 0/8 L× ’Lnqsknbj ds ‘k-
1/00() ‘r vdkk ‘r sgd tksq‘,ktlhmntr pt‘r‘q I/0// + 17/1 ‘s ‘
qdcrghes ne x + 5-2 ‘mc vhsg ‘ l‘rr ne ‘ants 0.1× 0/0/ L× ’Vt
ds ‘k- 1/04(- Sgd dwhrsdmbd ne rtbg l‘rrhud ak‘bj gnkdr ‘s rn d‘qkx
‘m ‘fd hm sgd Tmhudqrd onrdr ‘m hlonqs‘ms ptdrshnm ’rdd d-f- Rg‘ohqn

> D,l‘hk9 sa‘tlf‘q?anvcnhm-dct

1//3: G‘hl‘m 1/02: K‘she  Edqq‘q‘ 1/05: Rlhsg) Aqnll  Knda
1/06) enq qduhdvr( fl m‘ldkx) gnv bntkc sgdx g‘ud enqldc hm rtbg ‘
rgnqs shld;
Nmd onrrhakd dunktshnm‘qx rbdm‘qhn hmunkudr sgd bnkk‘ord ne zqrs

fdmdq‘shnm fl h-d- Onotk‘shnm HHH ’Ono HHH( fl rs‘qr sn enql rddc ak‘bj
gnkdr) vghbg sgdm fqnv sgqntfg ‘bbqdshnm ‘mc.nq ldqfdqr- Fqnvsg
ax ldqfdq l‘x ad khlhsdc ax qdbnhk roddcr ’G‘hl‘m 1//3(- Fqnvsg
ax ‘bbqdshnm cdodmcr hm o‘qs nm sgd dezbhdmbx ne sgd bnmudqrhnm
ne l‘ssdq sn q‘ch‘shnm) ‘mc hr trt‘kkx khlhsdc ax sgd Dcchmfsnm
ktlhmnrhsx ’Rg‘ohqn 1//4: O‘btbbh) Unknmsdqh  Edqq‘q‘ 1/04(-
Vghkd sghr ‘kqd‘cx bnmrsq‘hmr sgd enql‘shnm ne RLAGr eqnl rsdkk‘q,
l‘rr ak‘bj gnkdr ’Rlhsg ds ‘k- 1/06() hmbktchmf sgd deedbsr ne
ognsnhnmhy‘shnm ‘mc gd‘shmf ‘ood‘qr sn qdctbd sgd ‘bbqdshnm q‘sd
sn itrs ‘ eq‘bshnm ne sgd Dcchmfsnm khlhs ’rdd @ku‘qdy) Vhrd  
@adk 1//8: Lhknr‘ukiduh–b ds ‘k- 1//8: rdd ‘krn Vg‘kdm  Eqxdq
1/01) enq gnv m‘s‘k jhbjr ‘eedbs sgd ‘bbqdshnm q‘sd) ‘r vdkk ‘r Rlhsg
ds ‘k- 1/07) enq qdbdms rhltk‘shnmr hm ‘ bnrlnknfhb‘k bnmsdws(- Hs hr
chezbtks sn rdd) sgdqdenqd) gnv rddc ak‘bj gnkdr vhsg l‘rrdr ne Ono
HHH rs‘qr) ‘ants 0// L×) bntkc fqnv sn sgd l‘rrdr ne RLAGr ax x
� 6- Hm e‘bs) A‘ḿ‘cnr ds ‘k- ’1/07( ‘qftd sg‘s sgd dwhrsdmbd ne sgd
naidbsr I0231+/817) I001/,/530) ‘mc I/0// + 17/1 ]hr ‘s nccr
vhsg d‘qkx ak‘bj gnkd enql‘shnm lncdkr sg‘s cn mns hmunkud dhsgdq
l‘rrhud ’�0/3 L×( rddcr nq dohrncdr ne gxodq Dcchmfsnm ‘bbqdshnm&

B$ 1/08 Sgd @tsgnq’r(
Otakhrgdc ax Nwenqc Tmhudqrhsx Oqdrr nm adg‘ke ne sgd Qnx‘k @rsqnmnlhb‘k Rnbhdsx
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3085 J- 8- Cdmmhrnm S- U- AWtlfWqsd Wmc R- K- RgWohqn

’rdd ‘krn sgdhq zf- 1(- Sgd nardqu‘shnm ne sgdrd chrs‘ms pt‘r‘qr
sgdqdenqd rtffdrsr sgd chqdbs bnkk‘ord ne naidbsr vhsg l‘rrdr ne
K � 0/3 4 L× ‘r ‘ ok‘trhakd ‘ksdqm‘shud rbdm‘qhn enq sgd enql‘shnm
ne RLAGr ’d-f- Qddr 0873: Knda  Q‘rhn 0883: Ng  G‘hl‘m
1//1: Aqnll  Knda 1//2: Jntrgh‘oo‘r) Atkknbj  Cdjdk 1//3:
Rg‘ohqn 1//3: Knc‘sn  M‘s‘q‘i‘m 1//5: Adfdkl‘m) Unknmsdqh  
Qddr 1//5: Qdf‘m  G‘dgmdks 1//8a: Adfdkl‘m 1/0/: @f‘qv‘k
ds ‘k- 1/01: Ingmrnm ds ‘k- 1/02(-
Sgd oqnfdmhsnq naidbs hm rtbg ‘ ]chqdbs bnkk‘ord& rbdm‘qhn hr nesdm

qdedqqdc sn ‘r ‘ rtodql‘rrhud rs‘q ’RLR(- Sgd oqnodqshdr ne RLRr
g‘ud addm sgd rtaidbs ne ‘m dwsdmrhud ancx ne khsdq‘stqd ’rdd d-f-
Gnxkd  Envkdq 0852: Hadm 0852: Bg‘mcq‘rdjg‘q 0853: Ahrmnu‘sxh,
Jnf‘m) Ydk&cnuhbg  Mnuhjnu 0856: V‘fnmdq 0858: Ydk&cnuhbg  
Mnuhjnu 0860: @oodmydkkdq  Eqhbjd 0861: Adfdkl‘m  Qddr
0867: Etkkdq) Vnnrkdx  Vd‘udq 0875 enq rnld d‘qkx qdedqdmbdr)
‘r vdkk ‘r Rg‘ohqn  Sdtjnkrjx 0872) gdqd‘esdq RS: Jhoodmg‘gm)
Vdhfdqs  Vdhrr 1/01) enq sdwsannj sqd‘sldmsr(- Mtldqntr ‘tsgnqr
‘mc fqntor g‘ud rstchdc onrrhakd ‘udmtdr enq sgdhq enql‘shnm ’rdd
d-f- Gnrnj‘v‘ ds ‘k- 1/02: Rbgkdhbgdq ds ‘k- 1/02: R‘jtq‘h ds ‘k-
1/04: Tldc‘ ds ‘k- 1/05: Vnncr ds ‘k- 1/06: G‘dlldqk–d ds ‘k-
1/07a)‘: rdd ‘krn Vhrd ds ‘k- 1/08 enq qdbdms rhltk‘shnmr hm sgd
bnmsdws ne bnrlnknfhb‘k dunktshnmr( ‘r vdkk ‘r sgdhq ‘ahkhsx sn ‘unhc
eq‘fldms‘shnm ’d-f- Aqnll Knda 1//2:Vhrd) Stqj  @adk 1//7:
Qdf‘m G‘dgmdks 1//8‘: K‘she ds ‘k- 1/02: Uhra‘k) G‘hl‘m Aqx‘m
1/03: L‘xdq ds ‘k- 1/04: Rtm) Qthy  Rg‘ohqn 1/08) ‘mc qdedqdmbdr
sgdqdhm(-
Hm A‘tlf‘qsd  Rg‘ohqn ’0888a) gdqd‘esdq O‘odq H() vd bnm,

rhcdqdc ‘m hcd‘khydc dunktshnm‘qx rbdm‘qhn enq qns‘shmf RLRr- Vd
‘rrtldc sg‘s RLRr ‘qd cnlhm‘sdc ax q‘ch‘shnm oqdrrtqd) ‘mc sg‘s
sgdx bnnk ‘mc bnmsq‘bs vghkd l‘hms‘hmhmf tmhenql qns‘shnm- Rhmbd
sgd rs‘q vhkk rohm to ctqhmf sgd bnmsq‘bshnm) hs vhkk tkshl‘sdkx qd‘bg
l‘rr,rgdcchmf) h-d- sgd Jdokdq khlhs) ‘mc vhkk rtardptdmskx dunkud
‘knmf sgd l‘rr,rgdcchmf khlhs ’rdd ‘krn A‘tlf‘qsd  Rg‘ohqn
0888‘(- Tkshl‘sdkx) sgd RLR qd‘bgdr ‘ bqhshb‘k bnmzftq‘shnm ‘s
vghbg hs adbnldr q‘ch‘kkx tmrs‘akd sn bnkk‘ord sn ‘ ak‘bj gnkd-
Sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnm hr bg‘q‘bsdqhydc ax tmhptd u‘ktdr ne sgd
chldmrhnmkdrr o‘q‘ldsdqr I.L1 ‘mc Po.L) vgdqd I hr sgd ‘mftk‘q
lnldmstl) Po sgd onk‘q q‘chtr) L sgd l‘rr) ‘mc vgdqd vd g‘ud
‘cnosdc fdnldsqhydc tmhsr vhsgE+ b+ 0- Vd bnlotsdc sgd u‘ktdr
ne sgdrd o‘q‘ldsdqr ansg eqnl mtldqhb‘k lncdkr ne etkkx qdk‘shuhrshb)
qns‘shmf m + 2 onkxsqnodr) ‘mc eqnl ‘m ‘ooqnwhl‘sd ats ‘m‘kxshb‘k
dmdqfx etmbshnm‘k ‘ooqn‘bg sg‘s ‘bbntmsr enq sgd rs‘ahkhyhmf deedbsr
ne qns‘shnm ‘mc sgd cdrs‘ahkhyhmf deedbsr ne qdk‘shuhrshb fq‘uhsx vhsg
kd‘chmf,nqcdq sdqlr nmkx- Ansg ‘ooqn‘bgdr qdrtks hm rhlhk‘q u‘ktdr
enq sgd bqhshb‘k o‘q‘ldsdqr ’rdd s‘akd 1 hm O‘odq H(-
Sgd tmhptdmdrr ne sgd o‘q‘ldsdqr bg‘q‘bsdqhyhmf sgd bqhshb‘k

bnmzftq‘shnm hlokhdr sg‘s sgd rtardptdms dunktshnm) m‘ldkx sgd
bnkk‘ord sn ‘ ak‘bj gnkd) ‘r vdkk ‘r sgd fq‘uhs‘shnm‘k v‘ud rhfm‘k
dlhssdc hm sgd bnkk‘ord) hr tmhptd ‘r vdkk- Mtldqhb‘k rhltk‘shnmr
g‘ud rgnvm sg‘s sghr bnkk‘ord vhkk kd‘c sn ‘ rohmmhmf ak‘bj gnkd
vhsg l‘rr LAG.L � /-8 ‘mc ‘mftk‘q lnldmstl IAG,K

1
AG � /.6)

rtqqntmcdc ax ‘ chrb vhsg l‘rr Lchrb.L � /-0 ’rdd d-f- Rg‘ohqn  
Rgha‘s‘ 1//1: Rgha‘s‘  Rg‘ohqn 1//1: Kht) Rg‘ohqn  Rsdogdmr
1//6: Lnmsdqn) I‘mj‘  Lt̄kkdq 1/01: Rgha‘s‘ ds ‘k- 1/05‘: Rtm
ds ‘k- 1/06: Tbghc‘ ds ‘k- 1/06: Rtm) Qthy  Rg‘ohqn 1/07(-
Fhudm sgd hlonqs‘mbd ne sgd bqhshb‘k o‘q‘ldsdqr) vd dw‘lhmdc

hm Atskdq ds ‘k- ’1/07) gdqd‘esdq O‘odq HH( sn vg‘s cdfqdd sgdx
cdodmc nm rnld ne sgd ‘rrtloshnmr l‘cd) ‘mc bnlotsdc kd‘chmf,
nqcdq bnqqdbshnmr ctd sn f‘r oqdrrtqd) l‘fmdshb zdkcr) c‘qj l‘s,
sdq) ‘mc c‘qj dmdqfx- Vd cdsdqlhmdc sgdrd bnqqdbshnmr trhmf ‘
odqstqa‘shud sqd‘sldms a‘rdc nm sgd dmdqfx etmbshnm‘k ‘ooqn‘bg
ldmshnmdc ‘anud- @r nmd lhfgs dwodbs) sgd k‘qfdrs bnqqdbshnmr ax

e‘q ‘qd sgnrd b‘trdc ax f‘r oqdrrtqd- Vd sqd‘sdc sgd deedbsr ne f‘r
oqdrrtqd trhmf svn cheedqdms ‘ooqnwhl‘shnmr9 nmd a‘rdc nm ‘ enql‘k
dwo‘mrhnm ’]@ooqnwhl‘shnm H&) rdd Rdbshnm 06-2 hm RS) ‘r vdkk ‘r
Rdbshnm 1-1 adknv() ‘mc sgd nsgdq ax ‘citrshmf sgd onkxsqnohb hmcdw
m Z]@ooqnwhl‘shnm HH&) rdd d-f- Dwdqbhrd 06-2 hm RS) Oqnakdl 1-15 hm
Bk‘xsnm ’0872() ‘r vdkk ‘r Rdbshnm 1-2 adknv[- Sgd k‘ssdq ‘ooqn‘bg)
@ooqnwhl‘shnm HH) hr udqx rhlokd sn hlokdldms) ‘mc hr sgdqdenqd
pthsd bnllnmkx trdc hm mtldqhb‘k rhltk‘shnmr ’rdd d-f- Rgha‘s‘)
Tbghc‘  Rdjhftbgh 1/05a: Rtm ds ‘k- 1/07) enq qdbdms dw‘lokdr(-
Vghkd hs qdrtksr hm dwoqdrrhnmr enq sgd mnm,chldmrhnm‘k o‘q‘ldsdqr
chrbtrrdc ‘anud sg‘s ‘qd hcdmshb‘k sn sgnrd eqnl @ooqnwhl‘shnm H) ‘s
kd‘rs sn kd‘chmf nqcdq) dwoqdrrhnmr enq rnld chldmrhnm‘k pt‘mshshdr
cheedq dudm ‘s kd‘chmf nqcdq-
Lnshu‘sdc ax sghr nardqu‘shnm) vd qduhrhs hm sghr o‘odq sgd deedbsr

ne f‘r oqdrrtqd nml‘whl‘kkx qns‘shmf RLRr ‘s sgd nmrds ne bnkk‘ord-
Vd hloqnud nm ntq sqd‘sldms hm O‘odq HH hm svn v‘xr- Ehqrs) vd trd
sgd ]qns‘shmf mdtsqnm rs‘q& ’QMR( bncd ne Rsdqfhntk‘r  Eqhdcl‘m
’0884( sn bnmrsqtbs etkkx qdk‘shuhrshb lncdkr ne qns‘shmf RLRr) q‘sgdq
sg‘m qdkxhmf nm ‘ odqstqa‘shud sqd‘sldms vhsghm sgd dmdqfx etmbshnm‘k
‘ooqn‘bg- Rdbnmckx) vd dloknx dw‘bs dwoqdrrhnmr enq ‘ lhwstqd
ne q‘ch‘shnm ‘mc f‘r oqdrrtqd hm ‘cchshnm sn sgd svn ‘ooqnwhl‘sd
sqd‘sldmsr ne f‘r oqdrrtqd cdrbqhadc ‘anud- @r ‘ qdrtks) vd b‘m
sqd‘s sgdrd rs‘qr ‘bbtq‘sdkx dudm enq kdrr l‘rrhud lncdkr) enq vghbg
sgd f‘r oqdrrtqd adbnldr hmbqd‘rhmfkx hlonqs‘ms) ‘mc b‘m b‘khaq‘sd
sgd ‘bbtq‘bx ne sgd svn ‘ooqnwhl‘sd sqd‘sldmsr ‘mc sgdhq hlo‘bs
nm sghr hcd‘khydc chqdbs,bnkk‘ord rbdm‘qhn- Vd mnsd) sgntfg) sg‘s
vd hfmnqd nsgdq deedbsr sg‘s l‘x adbnld hlonqs‘ms enq rl‘kkdq
l‘rrdr) hmbktchmf dkdbsqnmflonrhsqnm o‘hq oqnctbshnm nq mtbkd‘q
qd‘bshnmr- Ntq zmchmfr ‘qd rtll‘qhydc hm Ehf- 6 adknv) vghbg
rgnvr sgd chldmrhnmkdrr o‘q‘ldsdqr Po.L ‘mc I.L1 enq sgd bqhshb‘k
bnmzftq‘shnm ‘r ‘ etmbshnm ne rsdkk‘q l‘rr enq ‘ k‘qfd q‘mfd ne rsdkk‘q
l‘rrdr-Vdzmc fnnc ‘fqddldms adsvddm sgd dw‘bs ‘mc ‘ooqnwhl‘sd
sqd‘sldmsr ne sgd f‘r oqdrrtqd) ‘rvdkk ‘rvhsg sgd odqstqa‘shud qdrtksr
ne O‘odq HH) enq k‘qfd l‘rrdr vhsgK � 0/5 L×- Sghr bnmzqlr ntq
zmchmf ne O‘odq HH sg‘s) dudm enq sgdrd k‘qfd l‘rrdr) f‘r oqdrrtqd g‘r
‘m hlonqs‘ms deedbs nm sgd ‘anud o‘q‘ldsdqr- Enq rl‘kkdq l‘rrdr)
ansg ‘ooqnwhl‘shnmr kd‘c sn cduh‘shnmr eqnl sgd dw‘bs sqd‘sldms
ne f‘r oqdrrtqd) ats sgnrd rsdllhmf eqnl @ooqnwhl‘shnm HH ‘qd
rhfmhzb‘mskx k‘qfdq sg‘m sgnrd eqnl @ooqnwhl‘shnm H-
Sghr o‘odq hr nqf‘mhydc ‘r enkknvr- Hm Rdbshnm 1) vd cdqhud sgd

dpt‘shnm ne rs‘sd ’DNR( enq ‘m RLR rtoonqsdc ax ‘ bnlahm‘shnm ne
q‘ch‘shnm ‘mc f‘r oqdrrtqd- Vd lncdk sghr DNR hm sgqdd cheedqdms
v‘xr9 dw‘bskx) ‘rrtlhmf sg‘s sgd rs‘q hr hrdmsqnohb ’Rdbshnm 1-0()
‘r vdkk ‘r trhmf sgd svn @ooqnwhl‘shnmr H ‘mc HH cdrbqhadc ‘anud
’Rdbshnmr 1-1 ‘mc 1-2(- Hm Rdbshnm 2) vd trd sgdrd sgqdd sqd‘sldmsr
ne sgd DNR sn dwoknqd sgdhq deedbsr nm dpthkhaqhtl lncdkr ne mnm,
qns‘shmf) rogdqhb‘kkx rxlldsqhb RLRr- Hm Rdbshnm 3) vd bnmrhcdq
qns‘shmf RLRr ‘mc cdsdqlhmd sgd o‘q‘ldsdqr bg‘q‘bsdqhyhmf sgdhq
bqhshb‘k bnmzftq‘shnmr ‘s sgd nmrds ne bnkk‘ord sn ‘ ak‘bj gnkd- Vd
bnmbktcd hm Rdbshnm 4 vhsg ‘ aqhde rtll‘qx-

1 D PT:S G N M N E R S:S D

Hm sghr rdbshnm) vd trd sgdqlncxm‘lhb qdk‘shnmrghor sn cdqhud sgd
DNR enq ‘m RLR rtoonqsdc ax ansg q‘ch‘shnm ‘mc f‘r oqdrrtqd- Vd
zqrs sqd‘s sgd f‘r oqdrrtqd sdqlr dw‘bskx) ‘rrtlhmf sg‘s sgd rs‘q hr
hrdmsqnohb) ‘mc sgdm hmsqnctbd svn cheedqdms ‘ooqnwhl‘shnmr-0 Vd
bknrd sghr rdbshnm vhsg ‘ cdrbqhoshnm ne ntq mtldqhb‘k hlokdldms‘,
shnm ne sgd cheedqdms DNRr-

0Vd bknrdkx enkknv sgd sqd‘sldms ne O‘odq HH hm sghr chrbtrrhnm-
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RtodqlWrrhud rsWqr Ws sgd nmrds ne bnkkWord 3086

1-. DwYbs YoopnYbg sn gYmcihmf fYr opdrrtpd

Vd adfhm ax zmchmf dwoqdrrhnmr enq sgd sns‘k oqdrrtqd) sns‘k hmsdqm‘k
dmdqfx cdmrhsx) ‘mc sns‘k dmsqnox odq a‘qxnm- Vd sgdm hmsqnctbd
chldmrhnmkdrr u‘qh‘akdr) bnkkdbs sgd jdx dwoqdrrhnmr) ‘mc chrbtrr
ntq ‘ooqn‘bg sn fdmdq‘shmf ‘ s‘atk‘sdc DNR) kd‘uhmf sgd mtldqhb‘k
cds‘hkr sn Rdbshnm 1-3-

1-0-0 SnsWk oqdrrtqd

Sgd sns‘k oqdrrtqd) N) hr sgd rtl ne sgd q‘ch‘shnm ‘mc f‘r oqdrrtqdr)

M + Mq + Mf. ’0(

Sgd q‘ch‘shnm oqdrrtqd Nq hr fhudm ax

Mq +
0

2
TR 3. ’1(

vgdqd S hr sgd sdlodq‘stqd ‘mc

T ≡ 7µ 4j3A
04d2

’2(

sgd q‘ch‘shnm bnmrs‘ms hm fdnldsqhydc tmhsr- Hm ’2() vd g‘ud ‘krn
hmsqnctbdc sgd Anksyl‘mm bnmrs‘ms jA ‘mc Ok‘mbj&r bnmrs‘ms g-
@rrtlhmf ‘ etkkx hnmhydc gxcqnfdm f‘r enq rhlokhbhsx) sgd f‘r

oqdrrtqd Nf hr

Mf + 1mAjAR . ’3(

vgdqd

mA +
ρ/

kA
’4(

hr sgd a‘qxnm mtladq cdmrhsx) ρ/ hr sgd qdrs,l‘rr cdmrhsx) ‘mc lA hr
sgd a‘qxnm qdrs l‘rr- Sgd sns‘k oqdrrtqd hr sgdm fhudm ax

M + Mq + Mf +
0

2
TR 3 + 1mAjAR . ’5(

1-0-1 SnsWk hmsdqmWk dmdqfx cdmrhsx

Rhlhk‘qkx) sgd sns‘k hmsdqm‘k dmdqfx cdmrhsx δ hr sgd rtl ne bnmsqhat,
shnmr eqnl sgd q‘ch‘shnm)

δq + TR 3. ’6(

‘mc sgd ’mnm,qdk‘shuhrshb( ok‘rl‘)

δf + 2mAjAR . ’7(

vgdqd vd g‘ud ‘f‘hm ‘rrtldc ‘ etkkx hnmhydc gxcqnfdm f‘r- Vd
sgdm g‘ud

δ + δq + δf + TR 3 + 2mAjAR . ’8(

Sgd sns‘k ’dmdqfx( cdmrhsx ρ hr sgd rtl ne sgd qdrs,l‘rr cdmrhsx ‘mc
sgd sns‘k hmsdqm‘k dmdqfx cdmrhsx) h-d-

ρ + ρ/ + δ. ’0/(

1-0-2 SnsWk dmsqnox odq aWqxnm

Sgd sns‘k dmsqnox odq a‘qxnm) r) hr ‘f‘hm sgd rtl ne bnmsqhatshnmr
eqnl sgd q‘ch‘shnm ‘mc sgd f‘r)

r + rq + rf. ’00(

‘mc hr qdk‘sdc sn sgd hmsdqm‘k dmdqfx cdmrhsx ‘mc oqdrrtqd sgqntfg
sgd zqrs k‘v ne sgdqlncxm‘lhbr)

R cr + c
)

δ

mA

(
+ M c

)
0

mA

(
. ’01(

Sgd ognsnm dmsqnox odq a‘qxnm) rq) hr

rq +
3TkAR 2

2ρ/
. ’02(

‘mc sgd f‘r dmsqnox odq a‘qxnm) rf) hr

rf + jA km

)
3k2,1d k

6,1
A

ρ1/

)
jAR

1µ�1

(2�
+ 4jA. ’03(

vgdqd ld hr sgd dkdbsqnm l‘rr ‘mc � ≡ g.1µ - Rtarshstshmf dpt‘,
shnmr ’02( ‘mc ’03( hmsn dpt‘shnm ’00() vd zmc sg‘s sgd sns‘k dmsqnox
odq a‘qxnm hr

r + 3TkAR 2

2ρ/
+ jA km

)
3k2,1d k

6,1
A

ρ1/

)
jAR

1µ�1

(2�
+ 4jA. ’04(

1-0-3 Bnkkdbshmf dptWshnmr

Hm fdnldsqhydc tmhsr) sgd oqdrrtqd ‘mc sgd u‘qhntr dmdqfx cdmrhshdr
‘kk g‘ud sgd r‘ld tmhsr ne kdmfsg 1- Sgdqdenqd) vd b‘m mnm,
chldmrhnm‘khyd sgdl trhmf sgd r‘ld bnmrs‘ms) vghbg oqnudr sn ad
bnmudmhdms enq k‘sdq mtldqhb‘k vnqj- Cdzmhmf ‘ bnmrs‘ms J vhsg
tmhsr ne kdmfsg1.2)

J ≡ T

2

)
2r

3kAT

(3,2
. ’05(

vd cdzmd chldmrhnmkdrr oqdrrtqd) qdrs,l‘rr cdmrhsx) hmsdqm‘k dmdqfx
cdmrhsx) ‘mc sns‘k cdmrhsx ‘r

M̃ ≡ J2M . ’06(

ρ̃/ ≡ J2ρ/. ’07(

δ̃ ≡ J2δ. ’08(

‘mc

ρ̃ ≡ J2ρ. ’1/(

qdrodbshudkx- Hm sdqlr ne sgdrd chldmrhnmkdrr u‘qh‘akdr) dpt‘,
shnmr ’5() ’8() ’0/() ‘mc ’04( mnv s‘jd sgd enql

M̃ + 0

2
TJ2R 3 + 1 ρ̃/

kA
jAR . ’10(

δ̃ + TJ2R 3 + 2 ρ̃/

kA
jAR . ’11(

ρ̃ + ρ̃/ + TJ2R 3 + 2 ρ̃/

kA
jAR . ’12(

‘mc

r + 3T

2

R 2

ρ̃/
J2kA + jA km

)
3k2,1d k

6,1
A

ρ̃/
1

J5

)
jAR

1µ�1

(2�
+ 4jA.

’13(

Fhudm ‘ oqdrrtqd M̃ ‘mc ‘m dmsqnox odq a‘qxnm r) vd rnkud
dpt‘shnmr ’10( ‘mc ’13( rhltks‘mdntrkx enq S ‘mc ρ̃/) vghbg vd
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3087 J- 8- Cdmmhrnm S- U- AWtlfWqsd Wmc R- K- RgWohqn

sgdm rtarshstsd hmsn dpt‘shnmr ’11( ‘mc ’12( sn b‘kbtk‘sd δ̃ ‘mc ρ̃)
qdrodbshudkx- Sgd qdrtks hr ‘ s‘atk‘sdc DNR sg‘s vd trd hm mtldqhb‘k
b‘kbtk‘shnmr hm Rdbshnmr 2 ‘mc 3- Vd chrbtrr sgd bnmrsqtbshnm ne
sgdrd s‘atk‘sdc DNRr hm lnqd cds‘hk hm Rdbshnm 1-3 adknv-
Hmrsd‘c ne ‘cnoshmf ‘m dw‘bs cdrbqhoshnm ne q‘ch‘shnm ‘mc f‘r

oqdrrtqd) hs hr ‘krn bnllnm sn trd ‘ooqnwhl‘sd sqd‘sldmsr- Vd
hmsqnctbd svn cheedqdms ‘ooqnwhl‘shnmr) ]@ooqnwhl‘shnm H& ‘mc
]@ooqnwhl‘shnm HH&) hm Rdbshnmr 1-1 ‘mc 1-2 adknv- Enq sgd otqonrd
ne bnlo‘qhmf sgdrd ‘ooqnwhl‘sd sqd‘sldmsr vhsg sgd dw‘bs rnktshnm
hs hr bnmudmhdms sn cdzmd ‘ rl‘kk chldmrhnmkdrr o‘q‘ldsdq  )

 ≡ 7jA,r ≈ Mf,Mq. ’14(

Vd mnsd sg‘s rkhfgskx cheedqdms cdzmhshnmr ne  ‘qd trdc hm sgd
khsdq‘stqd- Hm O‘odq HH) hm o‘qshbtk‘q) vd cdzmdc  hm sdqlr ne
sgd q‘ch‘shnm dmsqnox rq q‘sgdq sg‘m sgd sns‘k dmsqnox r- Sn khmd‘q
nqcdq) gnvdudq) sgd svn cdzmhshnmr ‘qd dpthu‘kdms) rn sg‘s ‘kk khmd‘q
nqcdq dwoqdrrhnmr hm O‘odq HH b‘m ad trdc vhsgnts lnchzb‘shnm-
Vhsg sgd cdzmhshnm ’14( ‘ bnmrs‘ms  mnv ld‘mr bnmrs‘ms sns‘k
dmsqnox odq a‘qxnm sgqntfgnts ‘ rs‘q) hmrsd‘c ne bnmrs‘ms q‘ch‘shud
dmsqnox odq a‘qxnm- Bnmrs‘ms sns‘k dmsqnox odq a‘qxnm hr sgd lnqd
qd‘khrshb ‘rrtloshnm) ‘mc hr l‘cd ok‘trhakd enq RLRr adb‘trd sgdx
‘qd dwodbsdc sn ad bnmudbshud ’rdd d-f- sgd ‘oodmchw ne Knda  
Q‘rhn 0883(-

1-1 :oopnwhlYshnm G

@ooqnwhl‘shnm H hr a‘rdc nm ‘ enql‘k dwo‘mrhnm) ‘mc s‘jdr hmsn
‘bbntms sgd deedbsr ne sgd f‘r sn kd‘chmf nqcdq nmkx- Vd qdedq sgd
qd‘cdq sn Rdbshnm 06-2 hm RS enq ‘ cds‘hkdc sqd‘sldms) ats qduhdv sgd
l‘hm qdrtksr gdqd- He rf ≈ rq) vd b‘m ‘ooqnwhl‘sd rq vhsg r ‘mc vqhsd
sgd sdlodq‘stqd ‘r

R ≈
)
2rρ/
3kAT

(0,2)
0 r/

2r
 jA

2r
km

)
2r

3kaTρ/

((
. ’15(

vgdqd r/ hr cdzmdc ‘r

r/ ≡
)
2 km

)
jA

1µ�1

(
+ 2

1
kmkd + 6

1
kmkA + 1 km 1+ 4

(
jA. ’16(

’rdd dpt‘shnm 06-2-3 hm RS(- Sgd m‘stq‘k rb‘kd e‘bsnq) vghbg vd
b‘kkdc JG hm o‘odq HH) hr sgd r‘ld ‘r J cdzmdc hm ’05() JG + J-
Cdzmhmf sgd ‘twhkh‘qx etmbshnmr

λ̃ ≡  3r/
r

+ 01jA
r

 3jA
r
km

2r

3kAT
’17(

‘mc

μ̃ ≡ 3jA
r
. ’18(

vd vqhsd sgd hmsdqm‘k dmdqfx cdmrhsx ‘r

δ ≈ Jρ
3,2
/

 
2+ λ̃ + μ̃ km ρ/

(
. ’2/(

Sgd etmbshnmr λ̃ ‘mc μ̃ ‘qd cdbnq‘sdc vhsg a‘qr adb‘trd sgdx ‘qd
chldmrhnmkdrr udqrhnmr ne sgd bnqqdronmchmf etmbshnmr λ ‘mc μ

cdzmdc hm dpt‘shnmr ’06-2-00( ‘mc ’06-2-01( ne RS-
Hm sdqlr ne  ) dpt‘shnm ’2/( adbnldr

δ ≈ Jρ
3,2
/

)
2  

)
0 4

1
km  0

1
km

 
J2ρ/

(
+ 0

1
km η

((
. ’20(

vgdqd

η ≡ 132341

µ 6

)
kd

kA

(2,1
≈ 0.256× 0/ 3. ’21(

Sgd oqdrrtqd b‘m ad entmc hm sdqlr ne δ ‘r

M ≈ 0

2

0+  

0+  ,1
δ. ’22(

@r hm Rdbshnm 1-0-3) vd cdzmd chldmrhnmkdrr fithc u‘qh‘akdr trhmf
sgd rb‘khmf qdk‘shnmr ’06( sgqntfg ’1/(- Fhudm sgd oqdrrtqd ‘mc sgd
dmsqnox odq a‘qxnm) vd b‘m rnkud dpt‘shnm ’22( enq sgd hmsdqm‘k
dmdqfx cdmrhsx δ- Rtarshstshnm hmsn dpt‘shnm ’20( sgdm ‘kknvr tr
sn zmc ‘ mtldqhb‘k rnktshnm enq sgd qdrs,l‘rr cdmrhsx ρ/) vghbg
b‘m rhlokx ad ‘ccdc sn sgd hmsdqm‘k dmdqfx cdmrhsx sn zmc sgd sns‘k
cdmrhsx ρ- Eqnl sgdrd) vd bnmrsqtbs ‘mnsgdq s‘atk‘sdc DNR ’rdd ‘krn
Rdbshnm 1-3 adknv(-

1-2 :oopnwhlYshnm GG

@ otqd q‘ch‘shnm f‘r hr ‘m m+ 2) nq � + 0+ 0.m+ 3.2 onkxsqnod- Hm
@ooqnwhl‘shnm HH) sgd DNR hr rshkk s‘jdm sn ad ne onkxsqnohb enql)
vhsg sgd deedbsr ne sgd f‘r oqdrrtqd ‘ooqnwhl‘sdc ax ‘ rl‘kk bg‘mfd
hm sgd onkxsqnohb hmcdw ’rdd d-f- dwdqbhrd 06-2 hm RS) ‘mc oqnakdl
1-15 hm Bk‘xsnm 0872(- Vd bnlotsd sgd ‘ch‘a‘shb dwonmdms eqnl

�0 ≡
)
c kmM

c km ρ/

(

r

+ 3

2
+  ’3+  (

2 ’0+  ( ’7+  (
≈ 3

2
+  

5
. ’23(

‘mc qdpthqd sgd oqdrrtqd N sn nadx

M + JFFρ
�0
/ . ’24(

Vd zmc sg‘s JGG hr

JFF + ’0+  (Jρ
  ,5
/ . ’25(

vghbg hr mns sqtkx bnmrs‘ms- @ooqnwhl‘shmf JGG ‘r hmcdodmcdms ne
ρ/ enq rl‘kk  ) vd b‘m zmc sgd hmsdqm‘k dmdqfx cdmrhsx sn ad

δ + m0M . ’26(

vgdqd sgd ‘ooqnwhl‘sd onkxsqnohb hmcdw hr

m0 +
0

�0  0
+ 2

0+  ,1
. ’27(

Sgd rb‘kd e‘bsnq trdc sn cdzmd chldmrhnmkdrr pt‘mshshdr hr mnv
JGG ≈ ’0 +  (J- Fhudm ‘ oqdrrtqd ‘mc ‘m dmsqnox odq a‘qxnm) vd
b‘m trd dpt‘shnm ’26( sn b‘kbtk‘sd sgd hmsdqm‘k dmdqfx cdmrhsx δ ‘mc
dpt‘shnm ’24( sn b‘kbtk‘sd sgd qdrs,l‘rr cdmrhsx ρ/- Sgd sns‘k cdmrhsx
ρ hr ‘f‘hm sgd rtl ne ρ/ ‘mc δ-

1-3 MtldphbYi hloidldmsYshnm

Fhudm ‘m DNR) ‘ oqdrrtqd M̃ ) ‘mc ‘ sns‘k dmsqnox odq a‘qxnm r)
vd vntkc khjd sn b‘kbtk‘sd sgd qdl‘hmhmf sgdqlncxm‘lhb u‘qh‘akdr-
Enq ‘kk sgqdd ‘ooqn‘bgdr) vd zqrs bnlotsd  eqnl r trhmf ’14(- Enq
@ooqnwhl‘shnm HH ’Rdbshnm 1-2() vd b‘m sgdm bnlotsd ‘kk pt‘mshshdr
‘m‘kxshb‘kkx- Enq sgd dw‘bs ‘ooqn‘bg ’Rdbshnm 1-0-3( ‘mc @ooqnwh,
l‘shnm H ’Rdbshnm 1-1() gnvdudq) vd mddc sn zmc qnnsr ne dpt‘shnmr
mtldqhb‘kkx- Hm oq‘bshbd) vd trd sgd Mtldqhb‘k Qdbhodr ’Oqdrr
ds ‘k- 1//6( qntshmdr qsr.ec ‘mc lmcus enq nmd,chldmrhnm‘k ‘mc
svn,chldmrhnm‘k hsdq‘shud qnns,zmchmf) qdrodbshudkx- Sgdrd qntshmdr
qdpthqd ‘m‘kxshb‘k cdqhu‘shudr- Enq sgd dw‘bs DNR) enq dw‘lokd) vd
trd dpt‘shnmr ’10( ‘mc ’13( sn cdzmd

C0’R . ρ̃/( ≡ M̃  0
2
TJ2R 3  1ρ̃/jAR

kA
. ’28(

C1 ’R . ρ̃/( ≡ r  3TkAJ
2R 2

2ρ̃/
 ’3/(
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RtodqlWrrhud rsWqr Ws sgd nmrds ne bnkkWord 3088

jA km

)
3k2,1d k

6,1
A J5

ρ̃1/

)
jAR

1µ�1

(2�
 4jA. ’30(

Sn rnkud dpt‘shnmr ’10( ‘mc ’13( rhltks‘mdntrkx enq S ‘mc ρ̃/) sgd
qdpthqdc ‘m‘kxshb‘k cdqhu‘shudr ‘qd sgd I‘bnah‘m l‘sqhw dkdldmsr

I00 ≡ ∂R C0 +  
3

2
TJ2R 2  1ρ̃/jA

kA
. ’31(

I01 ≡ ∂ρ̃/C0 +  
1jAR

kA
. ’32(

I10 ≡ ∂R C1 +  
3TkAJ2R 1

ρ̃/
 2jA

R
. ’33(

I11 ≡ ∂ρ̃/C1 +
3TkAJ2R 2

2ρ̃1/
+ 1jA

ρ̃/
. ’34(

Mnsd sg‘s I10 hr ‘krn sgd cdqhu‘shud mddcdc enq sgd mtldqhb‘k rnktshnm
ne dpt‘shnm ’13( enq S vgdm fhudm r ‘mc ρ̃/- Hm ‘cchshnm sn cdqhu‘shud
hmenql‘shnm) lmcus mddcr ‘ fnnc hmhsh‘k ftdrr enq sgd rnktshnmr S
‘mc ρ̃/- Adb‘trd vd dwodbs sgd ‘cchshnm ne f‘r sdqlr sn l‘jd nmkx
‘ rl‘kk cheedqdmbd) vd b‘m ‘rrtld ‘ onkxsqnohb rnktshnm vhsg m + 2
‘mc trd

Rftdrr +
)
2M̃

TJ2

(0,3
. ’35(

ρ̃/.ftdrr +
3TkAJ2R 2ftdrr

2r
’36(

‘r hmhsh‘k ftdrrdr- Nmbd sgd rnktshnmr enq S ‘mc ρ̃/ g‘ud addm entmc)
δ̃ ‘mc ρ̃ b‘m ad entmc eqnl dpt‘shnmr ’11( ‘mc ’12(- Ntq DNR bk‘rr hr
b‘kkdc chqdbskx eqnlntq SNU,rnkudq enq sgd b‘kbtk‘shnmr hm Rdbshnm 2-
@ rdo‘q‘sd cqhudq qntshmd b‘kkr ntq DNR bk‘rr sn fdmdq‘sd s‘atk‘sdc
DNRr rths‘akd enq hmots sn sgd QMR bncd ’Rsdqfhntk‘r  Eqhdcl‘m
0884( trdc enq b‘kbtk‘shnmr hm Rdbshnm 3-

2 M N M , QNS:S G M F R T O D Q L : R R G U D R S: Q R

@r ‘ zqrs dwodqhldms) vd dwoknqd sgd deedbsr ne sgd cheedqdms
sqd‘sldmsr ne sgd DNR nm sgd rsqtbstqd ne mnm,qns‘shmf RLR-
Sn cn rn) vd rnkud sgd Snkl‘mflNoodmgdhldqflUnkjnee dpt‘shnmr
’Noodmgdhldq  Unkjnee 0828: Snkl‘m 0828(

ck

cn
+ 3µ ’ρ/ + δ( n1. ’37(

‘mc

cM

cn
+  ’ρ/ + δ + M (

k + 3µM n2

n1 ’0 1k,n(
. ’38(

vgdqd l’q( hr sgd l‘rr hmrhcd ‘qd‘k q‘chtr q- Sgd rsdkk‘q q‘chtr P hr
cdzmdc ‘r sgd u‘ktd ne q ‘s vghbg sgd oqdrrtqd N zqrs u‘mhrgdr- Sgd
rsdkk‘q l‘rr hr sgdm fhudm ax L + l’P(- Dpt‘shnmr ’37( ‘mc ’38(
b‘m ad mnm,chldmrhnm‘khydc ‘r oqduhntrkx chrbtrrdc enq sgd DNRr-
Enq d‘bg ne ntq sgqdd ‘ooqn‘bgdr sn g‘mckhmf f‘r oqdrrtqd vd ohbj
‘ u‘ktd enq sgd sns‘k dmsqnox odq a‘qxnm ‘mc mtldqhb‘kkx hmsdfq‘sd
sgd SNU dpt‘shnmr ‘s zwdc dmsqnox enq ‘ u‘qhdsx ne bdmsq‘k qdrs,
l‘rr cdmrhshdr- @s ‘ bqhshb‘k bdmsq‘k qdrs,l‘rr cdmrhsx ρ/) b sgd l‘rr
L ne sgd rs‘q ‘knmf ‘ rdptdmbd ne bnmrs‘ms dmsqnox hr l‘whlhydc)
l‘qjhmf sgd nmrds ne q‘ch‘k hmrs‘ahkhsx ’]stqmhmf,onhms& bqhsdqhnm(-
Vd b‘kk sghr l‘rrLbqhs- @r lnshu‘sdc hm O‘odq HH) vd bnlahmd sgdrd

Ehftpd .- Sgd chldmrhnmkdrr u‘qh‘akd sbqhs + K
1,2
bqhs ρ

0,2
/.a ‘r ‘ etmbshnm ne

 + 7jA.r enq mnm,qns‘shmf RLR rnktshnmr sn sgd SNU dpt‘shnmr- Bqnrrdr
’qdc nmkhmd( cdmnsd sgd mtldqhb‘k qdrtksr enq sgd dw‘bs sqd‘sldms ne sgd
DNR eqnl Rdbshnm 2- Sgd rnkhc khmd ’aktd nmkhmd( qdoqdrdmsr sgd ‘m‘kxshb‘k)
kd‘chmf,nqcdq odqstqa‘shud oqdchbshnm ’41( eqnl Rdbshnm 2 ’vghbg hr hcdmshb‘k
enq @ooqnwhl‘shnmr H ‘mc HH sn sgd DNR(- Sgd nodm bhqbkdr ’ntskhmdc hm
ak‘bj nmkhmd( ‘mc zkkdc rpt‘qdr ’fqddm nmkhmd( cdmnsd sgd mtldqhb‘k qdrtksr
eqnl Rdbshnm 2) trhmf @ooqnwhl‘shnmr H ‘mc HH sn sgd DNR) qdrodbshudkx-
Enq zmhsd dmsqnox ’mnm,ydqn  ( ‘m RLR hr o‘qsh‘kkx rtoonqsdc ax f‘r
oqdrrtqd) ‘mc mnm,ydqn wbqhs hmchb‘sdr sg‘s sghr rs‘ahkhydr hs ‘f‘hmrs bnkk‘ord
enq bdmsq‘k cdmrhshdr adknv ρ/) b- Bnlo‘qd vhsg zf- 0 ne O‘odq HH- @r
rtffdrsdc hm O‘odq HH) @ooqnwhl‘shnm H hr hmcddc bknrdq sn sgd dw‘bs rnktshnm)
cdrohsd @ooqnwhl‘shnm HH ‘fqddhmf adssdq vhsg sgd kd‘chmf,nqcdq odqstqa‘shud
oqdchbshnm-

bqhshb‘k o‘q‘ldsdqr hmsn ‘ rhmfkd chldmrhnmkdrr o‘q‘ldsdq wbqhs

sbqhs ≡ K̃
1,2
bqhs ρ̃

0,2
/.b + K

1,2
bqhs ρ

0,2
/.b . ’4/(

Enq ‘m RLR rtoonqsdc ax q‘ch‘shnm oqdrrtqd ‘knmd) h-d- otqd m +
2 onkxsqnodr) vd g‘ud ρ/) b + / ‘mc gdmbd wbqhs + /) hmchb‘shmf sg‘s
‘kk ne sgdrd rs‘qr ‘qd tmrs‘akd hm qdk‘shuhrshb fq‘uhsx- Sgd l‘whltl
l‘rr hr sgdm fhudm ax sgd Mdvsnmh‘m u‘ktd K̃bqhs + K̃

rog
/ + 3.444-

Hm sgd oqdrdmbd ne f‘r oqdrrtqd) sgd l‘rr vhkk s‘jd ‘ l‘whltl
‘s rnld zmhsd bdmsq‘k cdmrhsx ρ/) b / /) sgdqdax rs‘ahkhyhmf sgnrd
bnmzftq‘shnmr vhsg bdmsq‘k cdmrhshdr rl‘kkdq sg‘m sghr bqhshb‘k u‘ktd-
Hm sgd enkknvhmf) vd o‘q‘ldsqhyd sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnmr enq ntq
DNRr ax sgd u‘ktdr ne wbqhs ‘mc ax sgd qdk‘shud l‘rr cheedqdmbdr δ

rog
K )

cdzmdc sgqntfg

K̃bqhs + K̃
rog
/

(
0+ δ

rog
K

)
. ’40(

Hm Ehfr 0 ‘mc 1) vd rgnv qdrtksr enq wbqhs ‘mc δ
rog
L ‘r ‘ etmbshnm ne

 + 7jA.r-
Ansg Ehfr 0 ‘mc 1 ‘krn hmbktcd odqstqa‘shud qdrtksr) k‘adkkdc

]Odqs-&) sg‘s ‘qd bnlotsdc eqnl ‘m‘kxshb‘k) kd‘chmf,nqcdq odqstqa‘,
shud dwoqdrrhnmr cdqhudc eqnl ‘ rhlokd dmdqfx etmbshnm‘k ‘ooqn‘bg
’rdd O‘odq HH enq cds‘hkr(- Ansg @ooqnwhl‘shnm H ‘mc HH kd‘c sn
hcdmshb‘k dwoqdrrhnmr enq wbqhs)

sbqhs +
j1

3j3
 ’41(

’rdd dpt‘shnmr 38 ‘mc 45 hm O‘odq HH) gdqd‘esdq HH-38 ‘mc HH-45()
vgdqd j1 + /-527 88 ’K‘h) Q‘rhn  Rg‘ohqn 0882( ‘mc j3 +
/-807 183 ’Rg‘ohqn  Sdtjnkrjx 0872(- Sgd svn ‘ooqnwhl‘shnmr
cheedq) gnvdudq) hm sgdhq oqdchbshnmr enq sgd bnqqdbshnmr sn sgd l‘rr-
Enq @ooqnwhl‘shnm H) sghr bnqqdbshnm hr

δ
rog.H
K +

)
2

3
km

j1

3j3
+ 1 km + 2

1
C

(
 . ’42(
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31// J- 8- Cdmmhrnm S- U- AWtlfWqsd Wmc R- K- RgWohqn

Ehftpd 1- Sgd qdk‘shud bg‘mfd hm sgd l‘rr δ
rog
K ’rdd 40( ‘r ‘ etmbshnm ne

 + 7jA.r enq mnm,qns‘shmf RLR rnktshnmr- Bqnrrdr ’qdc nmkhmd( cdmnsd
sgd mtldqhb‘k qdrtksr trhmf sgd dw‘bs DNR eqnl Rdbshnm 2- Sgd rnkhc ‘mc
c‘rgdc khmdr ’aktd nmkhmd( qdoqdrdms sgd ‘m‘kxshb‘k) kd‘chmf,nqcdq odqstqa‘shud
oqdchbshnmr ’42( ‘mc ’44( cdqhudc trhmf sgd dmdqfx etmbshnm‘k ldsgnc vhsg
@ooqnwhl‘shnmr H ‘mc HH sn sgd DNR) qdrodbshudkx- Sgd nodm bhqbkdr ’ntskhmdc
hm ak‘bj nmkhmd( ‘mc zkkdc rpt‘qdr ’fqddm nmkhmd( cdmnsd sgd mtldqhb‘k
qdrtksr eqnl Rdbshnm 2- Sgd sqh‘mfkdr ’otqokd nmkhmd( k‘adkkdc RTR qdoqdrdms
mtldqhb‘k qdrtksr ne Rgha‘s‘ ds ‘k- ’1/05a() vgn ‘cnosdc @ooqnwhl‘shnm
HH- Sgd qdk‘shud bg‘mfd hm sgd bqhshb‘k l‘rr hmbqd‘rdr hm l‘fmhstcd ‘r  
hmbqd‘rdr- @r hm Ehf- 0) vd zmc sg‘s @ooqnwhl‘shnm H hr bknrdq sn sgd
dw‘bs sqd‘sldms ne sgd DNR sg‘m @ooqnwhl‘shnm HH- Bnlo‘qd vhsg zf- 1 ne
O‘odq HH-

’rdd HH-40( vhsg

C + jτ

1
 0
2
km K̃ rog

/  0
5
km η  0

2
. ’43(

jτ +  /-34817) ‘mc η fhudm ax ’21() vghkd enq @ooqnwhl‘shnm HH hs
hr

δ
rog.HH
K +

)
2

3
km

j1

3j3
+ 2

3
km   0

1
km K̃ rog

/

(
 ’44(

’rdd HH-5/(-
Ehf- 0 ’bnlo‘qd vhsg zf- 0 ne O‘odq HH( rgnvr sg‘s vgdm ‘m RLR

hr o‘qsh‘kkx rtoonqsdc ax f‘r oqdrrtqd ’ / /( hs hr rs‘ahkhydc ‘f‘hmrs
bnkk‘ord ’wbqhs / /( enq bdmsq‘k cdmrhshdr adknv ρ/) b- Sgd mtldqhb‘k
rnktshnm trhmf sgd dw‘bs DNR e‘kkr adsvddm sgd rnktshnmr trhmf
@ooqnwhl‘shnmr H ‘mc HH- @r rtffdrsdc hm O‘odq HH) @ooqnwhl‘shnm
H hr bknrdq sn sgd dw‘bs rnktshnm) cdrohsd @ooqnwhl‘shnm HH ‘fqddhmf
adssdq vhsg sgd odqstqa‘shud oqdchbshnm-
Ehf- 1 ’bnlo‘qd vhsg zf- 1 ne O‘odq HH( rgnvr sg‘s sgd qdk‘shud

bg‘mfd hm sgd bqhshb‘k l‘rr hmbqd‘rdr hm l‘fmhstcd ‘r  hmbqd‘rdr-
@r hm Ehf- 0) sgd mtldqhb‘k rnktshnm eqnl g‘mckhmf sgd DNR dw‘bskx
e‘kkr adsvddm sgd rnktshnmr trhmf @ooqnwhl‘shnmr H ‘mc HH) ats hr
ltbg bknrdq sn sgd qdrtksr ne @ooqnwhl‘shnm H- @krn hmbktcdc hm sghr
okns ‘qd mtldqhb‘k qdrtksr ne Rgha‘s‘ ds ‘k- ’1/05a() k‘adkkdc RTR)
vgn ‘cnosdc @ooqnwhl‘shnm HH- Mns rtqoqhrhmfkx) sgdhq qdrtksr ‘fqdd
udqx vdkk vhsg ntq bnqqdronmchmf qdrtksr-

3 QNS:S G M F R T O D Q L : R R G U D R S: Q R

@r chrbtrrdc hm O‘odq H) qns‘shnm b‘m rs‘ahkhyd ‘m RLR dudm vgdm
hs hr rtoonqsdc ax ‘ otqd q‘ch‘shnm f‘r) h-d- ‘m m + 2 onkxsqnod-
Hm e‘bs) enq l‘whl‘kkx qns‘shmf RLR) h-d- rs‘qr qns‘shmf tmhenqlkx
‘s sgd l‘rr,rgdcchmf khlhs) sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnm l‘qjhmf sgd
nmrds ne ‘ q‘ch‘k hmrs‘ahkhsx hr bg‘q‘bsdqhydc ax tmhptd u‘ktdr ne sgd

chldmrhnmkdrr o‘q‘ldsdqr

s/ � 4.86× 0/ 2. ’45(

h/ � /.808. ’46(

vgdqd i + I.L1 hr sgd chldmrhnmkdrr ‘mftk‘q lnldmstl) ‘mc

K̃/ � 3.45 ’47(

’rdd Rdbshnm 3-1 adknv(- Hm sghr rdbshnm) vd du‘kt‘sd gnv bg‘mfdr
hm sgdrd o‘q‘ldsdqr ctd sn sgd oqdrdmbd ne f‘r oqdrrtqd ‘qd ‘eedbsdc
ax sgd cheedqdms sqd‘sldmsr ne sgd f‘r oqdrrtqd- Rodbhzb‘kkx) vd vhkk
bnlotsd bg‘mfdr δw) δi) ‘mc δL) cdzmdc ax

s + s/ ’0+ δs( . ’48(

h + h/
 
0+ δh

(
. ’5/(

K̃ + K̃/ ’0+ δK ( . ’50(

trhmf sgd dw‘bs ‘mc ‘ooqnwhl‘sd sqd‘sldmsr ne sgd f‘r oqdrrtqd-@r hm
Rdbshnm 2) vd vhkk ‘krn bnlo‘qd sgdrd bg‘mfdr vhsg sgd odqstqa‘shud
dwoqdrrhnmr ne O‘odq HH-

3-. MtldphbYi ldsgnc

Vd trd ‘ udqrhnm ne sgd QMR bncd ’rdd Rsdqfhntk‘r  Eqhdcl‘m
0884( rkhfgskx lnchzdc enq trd vhsg RLRr- Vd trd sgd s‘atk‘sdc
DNR noshnm vhsg sgd DNRr chrbtrrdc hm Rdbshnm 1 ‘mc s‘akdr
‘rrdlakdc trhmf bncd chrbtrrdc hm Rdbshnm 1-3- Vd bg‘mfd sgd
cde‘tks rtqe‘bd u‘ktdr enq dmdqfx cdmrhsx) oqdrrtqd) ‘mc dmsg‘kox hm
sgd dw‘lokd l.fm a sn ydqn enq s‘atk‘sdc DNRr- Vd ‘krn l‘jd
‘ q‘ch‘k rsdo rhyd hm sgd QMR bncd&r SNU,rnkudq hm cntfi a rhw
nqcdqr ne l‘fmhstcd k‘qfdq- Ansg bg‘mfdr ‘qd mddcdc adb‘trd RLRr
‘qd e‘q kdrr cdmrd sg‘m mdtsqnm rs‘qr) ‘mc ltbg k‘qfdq- Vd ‘cc ‘
ghfg,qdrnktshnm fqhc noshnm sn sgd l‘jdzkd enq sgdrd b‘kbtk‘shnmr)
hmbqd‘rhmf sgd mtladq ne ‘mftk‘q fqhconhmsr sn 7/0 ‘mc sgd mtladq
ne q‘ch‘k fqhconhmsr sn 05/0- Fhudm ‘m DNR ‘mc ‘ bdmsq‘k dmdqfx
cdmrhsx) sgd dw‘lokdQMR bncd rohmr to ‘ SNU rnktshnm tmshk sgd rs‘q
qd‘bgdr l‘rr,rgdcchmf) zmchmf l‘mx hmsdqldch‘sd bnmzftq‘shnmr
‘knmf sgd v‘x- Enq ‘ fhudm DNR) vd bnmrhcdq l‘mx cheedqdms bdmsq‘k
cdmrhshdr) ‘kknvhmf tr sn bnlotsd sgd c‘s‘ chrok‘xdc hm Ehfr 2
‘mc 3-
Sgd btqudr ne bnmrs‘ms Ĩ hm Ehfr 2 ‘mc 3 ‘qd bnmrsqtbsdc ax

hmsdqonk‘shnm- Rs‘akd ‘mc tmrs‘akd bnmzftq‘shnmr ‘qd rdo‘q‘sdc ax
knb‘shmf sgd l‘whltl l‘rr K̃ ‘knmf btqudr ne bnmrs‘ms Ĩ ’rdd
Eqhdcl‘m) Hordq  Rnqjhm 0877 ‘mc chrbtrrhnm hm A‘tlf‘qsd  
Rg‘ohqn 1/0/(- Vd l‘qj sgdrd stqmhmf onhmsr hm Ehfr 2 ‘mc 3
vhsg ak‘bj cnsr- Sgd stqmhmf onhms bnqqdronmchmf sn sgd l‘whl‘kkx
qns‘shmf bnmzftq‘shnm hr l‘qjdc rdo‘q‘sdkx ‘r sgd bqhshb‘k onhms-

3-1 Otpd pYchYshnm ythc

Vd rs‘qs ntq ‘m‘kxrhr enq ‘m RLR rtoonqsdc ax ‘ otqd q‘ch‘shnm fithc)
h-d- enq ‘m m + 2 onkxsqnod) drrdmsh‘kkx qdoqnctbhmf sgd mtldqhb‘k
‘m‘kxrhr ne O‘odq H- Ntq qdrtksr ‘qd rgnvm hm Ehf- 2- Hm o‘qshb,
tk‘q) vd hcdmshex sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnm ‘r sgd l‘rr,rgdcchmf
bnmzftq‘shnm ‘s sgd nmrds ne q‘ch‘k hmrs‘ahkhsx- Sgd chldmrhnmkdrr
o‘q‘ldsdqr w/) i/) ‘mc K̃/ bg‘q‘bsdqhyhmf sghr bqhshb‘k bnmzftq‘shnm
‘qd fhudm hm dpt‘shnmr ’45( sgqntfg ’47( ‘anud) rdd ‘krn S‘akd 0-
Vd mnsd sg‘s sgdrd u‘ktdr cheedq rkhfgskx eqnl sgnrd bnlotsdc hm
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RtodqlWrrhud rsWqr Ws sgd nmrds ne bnkkWord 31/0

Ehftpd 2- Sgd l‘rr,rgdcchmf btqud ’LR hm sgd kdfdmc: rnkhc aktd nmkhmd(
‘mc btqudr ne bnmrs‘ms Ĩ enq ‘m RLR rtoonqsdc ax ‘ otqd q‘ch‘shnm fithc)
h-d- ‘m m + 2 onkxsqnod- Ak‘bj cnsr cdmnsd sgd stqmhmf onhmsr ’]Stqm- Os-& hm
sgd kdfdmc() h-d- l‘whl‘ ne btqudr ne bnmrs‘ms Ĩ - Sgd k‘qfdq cns ’qdc nmkhmd(
cdmnsdr sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnm ’]Bqhs- Os-& hm sgd kdfdmc() cdzmdc ‘r sgd
hmsdqrdbshnm ne sgd stqmhmf onhms ‘mc l‘rr,rgdcchmf btqudr- ’Bnlo‘qd zf- 1
hm O‘odq H(-

O‘odq H: vd adkhdud sg‘s sgd cheedqdmbdr ‘qd ctd sn sgd rhfmhzb‘mskx
ghfgdq mtldqhb‘k qdrnktshnm trdc hm ntq vnqj gdqd- Hm sgd enkknvhmf
rdbshnmr) vd du‘kt‘sd gnv f‘r oqdrrtqd) sqd‘sdc ansg dw‘bskx ‘mc
‘ooqnwhl‘sdkx) ‘eedbsr sgdrd bqhshb‘k o‘q‘ldsdqr-

3-2 DwYbs YoopnYbg

Vd rs‘qs vhsg sgd dw‘bs sqd‘sldms ne sgd DNR) ‘r cdrbqhadc hm
Rdbshnm 1-0- Sn cn rn) vd qtm sgd QMR bncd vhsg sgd bnqqdronmchmf
s‘atk‘sdc DNR enq cheedqdms u‘ktdr ne  + 7jA.r- Enq d‘bg u‘ktd
ne  ) vd ‘f‘hm bgnnrd ‘ mtladq ne cheedqdms u‘ktdr enq sgd bdmsq‘k
cdmrhsx) ‘mc kds sgd QMR bncd rohm sgd rs‘q to sn l‘rr,rgdcchmf-
Qdrtksr eqnl sgdrd b‘kbtk‘shnmr ‘qd rgnvm hm sgd kdes bnktlm ne
Ehf- 3- Vd cdsdqlhmd sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnmr) l‘qjdc ax sgd qdc
cnsr hm Ehf- 3) ‘r adenqd) ‘mc bnlotsd sgdhq ogxrhb‘k o‘q‘ldsdqr
’rdd S‘akd 0(- Ehm‘kkx) vd bnlotsd sgd bnqqdronmchmf bg‘mfdr eqnl
dpt‘shnmr ’48(fl’50() ‘mc okns sgdrd bg‘mfdr hm Ehf- 4-
Vd rtll‘qhyd ntq qdrtksr enq bqhshb‘k bnmzftq‘shnmr nel‘whl‘kkx

qns‘shmf RLRr o‘qsh‘kkx rtoonqsdc ax f‘r oqdrrtqd hm Ehfr 5 ‘mc 6-
Hm Ehf- 5) vd rgnv sgd chldmrhnmkdrr o‘q‘ldsdqr Po.L ‘mc I.L1

‘r ‘ etmbshnm ne  ) ‘r vdkk ‘r oknssdc ‘f‘hmrs d‘bg nsgdq) vghkd
hm Ehf- 6 vd rgnv sgd o‘q‘ldsdqr ‘r ‘ etmbshnm ne l‘rr- Enq sgd
dw‘bs sqd‘sldms ne sgd DNR) vd bnlotsd sgdrd ogxrhb‘k l‘rrdr
ax qdrb‘khmf sgd chldmrhnmkdrr l‘rrdr K̃ bnlotsdc hm sgd bncd
‘bbnqchmf snK + J2,1K̃ ) vhsg J fhudm ax ’05(-

3-3 :oopnwhlYshnm G

Enq @ooqnwhl‘shnm H) vd bnlotsd ‘mc ‘m‘kxrd lncdkr ne qns‘shmf
RLR hm sgd r‘ld v‘x ‘r enq sgd dw‘bs ‘ooqn‘bg) dwbdos sg‘s vd
mnv qtm sgd QMR bncd vhsg DNR s‘akdr bnlotsdc ‘r chrbtrrdc hm
Rdbshnm 1-1- Vd rgnv qdrtksr eqnl sgdrd b‘kbtk‘shnmr hm sgd lhcckd
bnktlm ne Ehf- 3- Vd ‘f‘hm hcdmshex sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnmr enq
cheedqdms u‘ktdr ne  ) bnlotsd sgd bnqqdronmchmf bg‘mfdr eqnl
dpt‘shnmr ’48(fl’50() ‘mc okns sgdrd bg‘mfdr hm Ehf- 4- Vd ‘krn
fq‘og sgd o‘q‘ldsdqr Po.L ‘mc I.L1 hm Ehfr 5 ‘mc 6) vgdqd) enq
@ooqnwhl‘shnm H) vd g‘ud ‘f‘hm bnlotsdc sgd l‘rr hm Ehf- 6 eqnl
K + J2,1K̃ ) vhsg J fhudm ax ’05(-

Hm O‘odq HH) vd ‘cnosdc ‘ odqstqa‘shud ‘ooqn‘bg vhsghm ‘ rhlokd
dmdqfx etmbshnm‘k lncdk sn bnlotsd kd‘chmf,nqcdq bnqqdbshnmr sn
sgd bqhshb‘k o‘q‘ldsdqr- @ookxhmf sgdrd ldsgncr enq qns‘shmf RLRr
‘mc ‘cnoshmf @ooqnwhl‘shnm H) sgdrd bg‘mfdr ‘qd fhudm ax

δh +  
0

1
δs +  j0

7j2

0

K̃
1,2
/

 
1h 1/  h 1lhm

(
s/
 ’51(

’rdd HH-82( ‘mc

δFK +
)
2

3
km s/ + 4

3
km + 2

1
C + 8j4

3j2

s/

1h 1/  h 1lhm

(
 . ’52(

’rdd HH-85() vgdqd j2 + 0-1/3 0 ’K‘h ds ‘k- 0882() ‘mc j4 + /-22 010 0
’I- B- Knla‘qch Iq-) 0886) oqhu‘sd bnlltmhb‘shnm(- Vd ‘krn zmc
ilhm + /-775 enq ntq m + 2 onkxsqnod rhltk‘shnmr- Vd trd sgdrd
dwoqdrrhnmr sn b‘kbtk‘sd sgd odqstqa‘shud btqudr k‘adkkdc ]Odqs- H& hm
Ehf- 4- Eqnl δi) vd b‘m bnlotsd bg‘mfdr hm sgd chldmrhnmkdrr q‘shnr
Po.L ‘mc I.L1 eqnl
)
Po

K

(

bqhs

+
)
Po

K

(

bqhs./

 
0+ 1δh

(
’53(

‘mc
)

I

K1

(

bqhs

+
)

I

K1

(

bqhs./

 
0+ δh

(
’54(

’rdd HH-76 ‘mc HH-77(- Sgdrd dpt‘shnmr ‘qd oknssdc ‘r sgd rnkhc khmdr hm
Ehfr 5 ‘mc 6) trhmf dpt‘shnm ’51( ‘mc sgd kd‘chmf,nqcdq qdk‘shnmrgho
adsvddm  ‘mc L

 ≈ 7.35

)
K

L×

( 0,1
’55(

’rdd d-f- HH-3/(-

3-4 :oopnwhlYshnm GG

Ehm‘kkx) vd qdod‘s sgd r‘ld dwdqbhrd vhsg DNR s‘akdr bnlotsdc
eqnl @ooqnwhl‘shnm HH) ‘r chrbtrrdc hm Rdbshnm 1-2- Vd rgnv
mtldqhb‘k qdrtksr hm sgd qhfgs bnktlm ne Ehf- 3- @r adenqd) bqhshb‘k
bnmzftq‘shnmr ‘qd l‘qjdc ax qdc cnsr- Vd hcdmshex sgd ogxrhb‘k
o‘q‘ldsdqr enq sgdrd bqhshb‘k bnmzftq‘shnmr) bnlotsd bg‘mfdr eqnl
dpt‘shnmr ’48(fl’50() ‘mc okns sgdrd bg‘mfdr hm Ehf- 4- @r adenqd) vd
‘krn fq‘og sgd onk‘q q‘chtr ‘mc sgd ‘mftk‘q lnldmstl hm Ehfr 5 ‘mc
6- Hm sgd k‘ssdq) vd mnv bnlotsd sgd l‘rr eqnlK + J

m0,1
FF K̃ ) vhsg

JGG ≈ ’0 +  (J ‘mc m0 fhudm ax dpt‘shnm ’27( ’rdd Rdbshnm 1-2(-
@cnoshmf @ooqnwhl‘shnm HH hm sgd odqstqa‘shud sqd‘sldms ne sgd

dmdqfx etmbshnm‘k ‘ooqn‘bg kd‘cr sn sgd r‘ld δi ‘r @ooqnwhl‘shnm
H) fhudm ax ’51() vghkd δL hr mnv fhudm ax

δFFK +
)
2

3
 0
1
km K̃/ + 2

3
km s/  

2

3

h 1/

1h 1/  h 1lhm

(
 . ’56(

’rdd HH-0/4(- Vd trd sgdrd dwoqdrrhnmr sn b‘kbtk‘sd sgd odqstqa‘shud
btqudr k‘adkkdc ]Odqs- HH& hm Ehf- 4- Rhmbd dwoqdrrhnmr enq Po.L ‘mc
I.L1 ‘qd sgd r‘ld hm @ooqnwhl‘shnm H ‘mc HH) ansg ‘qd qdoqdrdmsdc
ax sgd r‘ld odqstqa‘shud khmd hm Ehfr 5 ‘mc 6-

3-5 BnloYphrnm

Ehfr 4fl6 rgnv sg‘s) enq rl‘kk  ) bnqqdronmchmf sn k‘qfd l‘rrdr) ‘kk
‘ooqn‘bgdr) hmbktchmf sgd odqstqa‘shud sqd‘sldms) kd‘c sn rhlhk‘q oqd,
chbshnmr enq chldmrhnmkdrr pt‘mshshdr) hmbktchmf sgd chldmrhnmkdrr
o‘q‘ldsdqr Po.L ‘mc I.L1 bg‘q‘bsdqhyhmf sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnm-
Hm o‘qshbtk‘q) ntq mtldqhb‘k qdrtksr bnmzql ntq odqstqa‘shud zmchmf
ne O‘odq HH sg‘s) dudm enq l‘rrdr ‘r k‘qfd ‘r K � 0/5 L×) f‘r
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31/1 J- 8- Cdmmhrnm S- U- AWtlfWqsd Wmc R- K- RgWohqn

Ehftpd 3- Sgd l‘rr,rgdcchmf btqud ’LR hm d‘bg kdfdmc: aktd nmkhmd( ‘mc btqudr ne bnmrs‘ms Ĩ enq cheedqdms sqd‘sldmsr ne sgd DNR ‘mc cheedqdms u‘ktdr ne  -
Sgd kdes bnktlm rgnvr qdrtksr enq sgd dw‘bs sqd‘sldms ne sgd DNR) sgd lhcckd bnktlm enq @ooqnwhl‘shnm H) ‘mc sgd qhfgs bnktlm enq @ooqnwhl‘shnm HH- Ak‘bj
cnsr l‘qj stqmhmf onhmsr) ‘mc qdc cnsr sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnmr) ‘r hm Ehf- 2-
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RtodqlWrrhud rsWqr Ws sgd nmrds ne bnkkWord 31/2

SYaid .- Bqhshb‘k bnmzftq‘shnm o‘q‘ldsdqr enq ‘m m + 2 onkxsqnod ’zqrs qnv( ‘mc enq sgd dw‘bs sqd‘sldms ne sgd DNR
’nsgdq qnvr(- Deedbsr ne dkdbsqnmflonrhsqnm o‘hq oqnctbshnm adbnld hlonqs‘ms enq sdlodq‘stqdr fqd‘sdq sg‘m ‘ants 0/8 J
’rdd d-f- Jhoodmg‘gm ds ‘k- 1/01() ats ‘qd hfmnqdc hm ntq sqd‘sldms gdqd-

 Po.L I.L1 K̃ L ’L×( ρb ’f bl 2( S ’J(

/ 27/ /-808 3-45 fl fl fl
/-//0 258 /-8/7 3-40 6-06 × 0/6 1-67 × 0/ 4 0-11 × 0/6
/-//1 247 /-784 3-35 0-66 × 0/6 3-85 × 0/ 3 1-42 × 0/6
/-//3 227 /-762 3-27 3-24 × 0/5 8-61 × 0/ 2 4-28 × 0/6
/-/0/ 177 /-700 3-06 5-53 × 0/4 /-56/ 0-50 × 0/7
/-/05 14/ /-651 3-// 1-37 × 0/4 6-11 2-/1 × 0/7
/-/17 085 /-577 2-60 6-40 × 0/3 047 5-81 × 0/7
/-/3/ 048 /-521 2-36 2-34 × 0/3 0-24 × 0/2 0-13 × 0/8
/-/41 022 /-477 2-16 0-81 × 0/3 6-14 × 0/2 0-86 × 0/8

Ehftpd 4- Deedbsr ne f‘r oqdrrtqd nm sgd chldmrhnmkdrr o‘q‘ldsdq w ’sno kdes o‘mdk() sgd chldmrhnmkdrr ‘mftk‘q lnldmstl i ’sno qhfgs o‘mdk() ‘mc sgd qdrb‘kdc
l‘rr K̃ ’anssnl o‘mdk( ne sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnm ne qns‘shmf RLRr- Vd rgnv δw) δi) ‘mc δL) cdzmdc hm dpt‘shnmr ’48(fl’50() ‘r ‘ etmbshnm ne  - Bqnrrdr
’qdc nmkhmd( cdmnsd mtldqhb‘k qdrtksr eqnl sgd dw‘bs sqd‘sldms ne sgd DNR- Sgd rnkhc ‘mc c‘rgdc khmdr ’aktd nmkhmd( qdoqdrdms sgd ‘m‘kxshb‘k) kd‘chmf,nqcdq
odqstqa‘shud dwoqdrrhnmr eqnl ‘ookxhmf sgd dmdqfx etmbshnm‘k ‘ooqn‘bg sn @ooqnwhl‘shnm H ‘mc @ooqnwhl‘shnm HH- Sgd rnkhc ‘mc c‘rgdc khmdr bnhmbhcd enq δw

‘mc δi- Sgd nodm bhqbkdr ’ntskhmdc hm ak‘bj nmkhmd( ‘mc zkkdc rpt‘qdr ’fqddm nmkhmd( cdmnsd ntq bnqqdronmchmf mtldqhb‘k qdrtksr enq @ooqnwhl‘shnmr H ‘mc HH-
Sgd sqh‘mfkdr ’otqokd nmkhmd( hm sgd δi ‘mc δL oknsr qdoqdrdms sgd mtldqhb‘k qdrtksr ne Rgha‘s‘ ds ‘k- ’1/05a() vgn ‘cnosdc @ooqnwhl‘shnm HH: sgdx ‘fqdd rn vdkk
vhsg ntq qdrtksr enq @ooqnwhl‘shnm HH sg‘s sgdx ‘qd chezbtks sn chrshmfthrg hm sgd okns- Vd zmc sg‘s @ooqnwhl‘shnm H hr bknrdq sn sgd dw‘bs sqd‘sldms ne sgd DNR
sg‘m @ooqnwhl‘shnm HH- Bnlo‘qd vhsg zf- 2 ne O‘odq HH-

oqdrrtqd g‘r ‘ rhfmhzb‘ms deedbs nm sgdrd o‘q‘ldsdqr- Sgd qd‘rnm enq
sghr adg‘uhntq hr sgd e‘bs sg‘s) sn kd‘chmf nqcdq) bnqqdbshnmr sn sgd
o‘q‘ldsdqr rb‘kd vhsgL 0.1) ‘mc sgdqdenqd cdbqd‘rd nmkx rknvkx ‘r
sgd l‘rr hmbqd‘rdr ’rdd dpt‘shnmr HH-031 ‘mc HH-032(- Enq lncdq‘sd
u‘ktdr ne  ) nq rsdkk‘q l‘rrdr .0/5 L×) sgd ‘m‘kxshb odqstqa‘shud
sqd‘sldms rs‘qsr sn cduh‘sd eqnl sgd mtldqhb‘k qdrtksr) vghkd ansg
‘ooqnwhl‘shnmr hlokdldmsdc mtldqhb‘kkx bnmshmtd sn ‘fqdd vhsg

d‘bg nsgdq to sn k‘qfdq u‘ktdr ne  ) ‘mc rl‘kkdq l‘rrdr- Tkshl‘sdkx)
@ooqnwhl‘shnm HH hm o‘qshbtk‘q rgnvr hmbqd‘rhmf cduh‘shnmr eqnl
sgd dw‘bs sqd‘sldms ‘r vdkk-
@r vd g‘c mnsdc hm O‘odq HH) @ooqnwhl‘shnm HH qdrtksr hm

oqdchbshnmr enq bg‘mfdr hm sgdl‘rr sg‘s cheedq eqnl@ooqnwhl‘shnm H
‘mc sgd dw‘bs sqd‘sldms dudm ‘s kd‘chmf nqcdq) ansg hm sgd mtldqhb‘k
‘mc odqstqa‘shud sqd‘sldmsr ’rdd sgd qhfgs,g‘mc o‘mdk hm Ehf- 4(-
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31/3 J- 8- Cdmmhrnm S- U- AWtlfWqsd Wmc R- K- RgWohqn

Ehftpd 5- Sgd chldmrhnmkdrr o‘q‘ldsdqr Po.L ‘mc I.L1 ne sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnm) ansg ‘r ‘ etmbshnm ne  ’sno kdes ‘mc sno qhfgs o‘mdkr( ‘mc oknssdc ‘f‘hmrs
d‘bg nsgdq ’anssnl o‘mdk(- @r dwodbsdc eqnl Ehf- 4) ntq mtldqhb‘k qdrtksr ‘fqdd vdkk vhsg odqstqa‘shud qdrtksr enq rl‘kk u‘ktdr ne  - Enq k‘qfdq u‘ktdr ne  )
cduh‘shnmr adsvddm sgd dw‘bs sqd‘sldms ne sgd DNR ‘mc sgd svn ‘ooqnwhl‘shnmr hmbqd‘rd ‘r vdkk) vhsg @ooqnwhl‘shnm H odqenqlhmf adssdq sg‘m @ooqnwhl‘shnm
HH- Vgdm oknssdc ‘f‘hmrs d‘bg nsgdq ’anssnl o‘mdk() u‘ktdr ne Po.L ‘mc I.L1 ‘ood‘q sn khd nm ‘ rhmfkd khmd) rn sg‘s cduh‘shnmr hm q‘chtr ‘ood‘q sn ad bnlodmr‘sdc
enq ax cduh‘shnmr hm sgd ‘mftk‘q lnldmstl- Mnsd) gnvdudq) sg‘s) ‘bbnqchmf sn cheedqdms ‘ooqn‘bgdr) hmchuhct‘k bnmzftq‘shnmr nm sghr khmd bnqqdronmc sn cheedqdms
u‘ktdr ne  -

Ehftpd 6- R‘ld ‘r sgd sno svn o‘mdkr hm Ehf- 5) dwodbs oknssdc ‘f‘hmrs sgd rsdkk‘q l‘rr L- Bnlo‘qdc sn Ehf- 5) sgd cheedqdmbdr adsvddm sgd mtldqhb‘k qdrtksr
‘ood‘q sn ad rkhfgskx k‘qfdq hm sghr qdmcdqhmf) vghbg hr b‘trdc ax cheedqdmbdr hm sgd qdrb‘khmf ne sgd l‘rr ’rdd sgd sdws(-
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RtodqlWrrhud rsWqr Ws sgd nmrds ne bnkkWord 31/4

Vd adkhdud sg‘s ‘s kd‘rs rnld ne sgdrd cduh‘shnmr l‘x ad qdk‘sdc
sn sgd cheedqdms rb‘khmf trdc enq sgd cheedqdms ‘ooqn‘bgdr9 enq
sgd dw‘bs sqd‘sldms ‘mc @ooqnwhl‘shnm H) vd qdrb‘kd chldmrhnm‘k
pt‘mshshdr vhsg J2.1 ’rdd dpt‘shnm 05() vghkd enq @ooqnwhl‘shnm HH
vd qdrb‘kd vhsg Jm0,1

FF - Rhmbd JGG hr nmkx ‘ooqnwhl‘sdkx bnmrs‘ms)
sghr ‘ooqnwhl‘shnm l‘x vdkk ad qdronmrhakd enq cduh‘shnmr sg‘s vd
zmc hm chldmrhnm‘k pt‘mshshdr-
Hm sgd sno svn o‘mdkr ne Ehf- 5) vd rgnv sgd chldmrhnmkdrr

o‘q‘ldsdqrPo.L ‘mc I.L1 ‘r ‘ etmbshnm ne - @r adenqd) vd zmc sg‘s)
‘r sgd f‘r oqdrrtqd adbnldrlnqd hlonqs‘ms) @ooqnwhl‘shnm HH kd‘cr
sn k‘qfdq cduh‘shnmr eqnl sgd dw‘bs sqd‘sldms sg‘m @ooqnwhl‘shnm
H- Hm sgd anssnl o‘mdk ne Ehf- 5) vd okns Po.L udqrtr I.L1-
Qdl‘qj‘akx) ‘kk sgqdd ‘ooqn‘bgdr kd‘c sn qdrtksr sg‘s ‘ood‘q sn enkknv
‘ rhmfkd khmd) dudm sgntfg) ‘bbnqchmf sn sgd cheedqdms sqd‘sldmsr ne
sgd f‘r oqdrrtqd) hmchuhct‘k bnmzftq‘shnmr nm sghr khmd vntkc ad
hcdmshzdc vhsg cheedqdms u‘ktdr ne  - Ehm‘kkx) vd fq‘og Po.L ‘mc
I.L1 ‘f‘hmrs rsdkk‘q l‘rrdr L hm Ehf- 6- Sgd cduh‘shnmr adsvddm
sgd dw‘bs sqd‘sldms ne sgd DNR ‘mc @ooqnwhl‘shnm HH mnv ‘ood‘q
rkhfgskx k‘qfdq sg‘m hm sgd sno svn o‘mdkr ne Ehf- 5) vghbg vd
‘ssqhatsd sn sgd rb‘khmf ne sgd l‘rr) ‘r chrbtrrdc ‘anud-

4 R T L L : QW : M C C G R B T R R G N M

Qdbdms nardqu‘shnmr ne hmbqd‘rhmfkx xntmf pt‘r‘qr g‘ud gdhfgsdmdc
hmsdqdrs hm sgd chqdbs,bnkk‘ord rbdm‘qhn enq sgd enql‘shnm ne RLAGr)
hm vghbg ‘m RLR adbnldr tmrs‘akd ‘mc bnkk‘ordr fq‘uhs‘shnm‘kkx- @
mtladq ne fqntor g‘ud rstchdc onrrhakd ‘udmtdr enq sgd enql‘shnm
ne RLRr ’rdd d-f- Gnrnj‘v‘ ds ‘k- 1/02: Rbgkdhbgdq ds ‘k- 1/02:
R‘jtq‘h ds ‘k- 1/04: Tldc‘ ds ‘k- 1/05: Vnncr ds ‘k- 1/06:
G‘dlldqk–d ds ‘k- 1/07a)‘: Vhrd ds ‘k- 1/08) rdd ‘krn sgd chrbtrrhnm
hm Rdbshnm 0(- Hm sghr o‘odq) vd bnmshmtd sgd rstcx ne ‘m hcd‘khydc
udqrhnm ne ‘ chqdbs,bnkk‘ord rbdm‘qhn) hmunkuhmf tmhenqlkx qns‘shmf
RLRr dunkuhmf ‘knmf sgd l‘rr,rgdcchmf khlhs tmshk sgdx qd‘bg ‘
bqhshb‘k bnmzftq‘shnm l‘qjhmf sgd nmrds ne q‘ch‘k hmrs‘ahkhsx ’rdd
O‘odqr H ‘mc HH(- Hcdmshexhmf sghr bqhshb‘k bnmzftq‘shnm hr hlonqs‘ms
rhmbd hs cdsdqlhmdr sgd cxm‘lhbr ne sgd rtardptdms bnkk‘ord sn
‘ RLAG) hmbktchmf sgd ‘bbnlo‘mxhmf fq‘uhs‘shnm‘k v‘ud rhfm‘k
‘mc sgd oqnodqshdr ne sgd qdlm‘ms- Hm e‘bs) l‘mx etkkx qdk‘shuhrshb
rhltk‘shnmr ne sghr bnkk‘ord g‘ud ‘cnosdc lncdkr ne sgd bqhshb‘k
bnmzftq‘shnm ‘r hmhsh‘k c‘s‘ ’rdd d-f- Rg‘ohqn  Rgha‘s‘ 1//1: Kht
ds ‘k- 1//6: Lnmsdqn ds ‘k- 1/01: Rgha‘s‘ ds ‘k- 1/05‘: Tbghc‘ ds ‘k-
1/06: Rtm ds ‘k- 1/08(- Hm sghr o‘odq) vd rstcx sgd deedbsr ne f‘r
oqdrrtqd nm sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnm- Vghkd vd adkhdud sg‘s ntq
zmchmfr ‘qd hmsdqdrshmf hm sgdhq nvm qhfgs) vd ‘krn gnod sg‘s sgdx
vhkk gdko hloqnud etstqd cxm‘lhb‘k rhltk‘shnmr ne sgd bnkk‘ord ne
RLRr sn RLAGr-
Hm O‘odq H) vd entmc sg‘s sgd bqhshb‘k bnmzftq‘shnm hr bg‘q‘bsdqhydc

ax tmhptd u‘ktdr ne Po.L ‘mc I.L1 ‘r knmf ‘r sgd rs‘q hr cnlhm‘sdc
ax q‘ch‘shnm oqdrrtqd- Hm O‘odq HH) vd bnlotsdc kd‘chmf,nqcdq
bnqqdbshnmr sn sgdrd u‘ktdr vgdm rnld ne sgd ‘rrtloshnmr ne O‘odq
H vdqd qdk‘wdc: hm o‘qshbtk‘q vd bnmrhcdqdc svn cheedqdms ‘ooqnwh,
l‘shnmr sn drshl‘sd sgd deedbsr ne f‘r oqdrrtqd- @ooqnwhl‘shnm H hr
a‘rdc nm ‘ enql‘k dwo‘mrhnm) vghkd @ooqnwhl‘shnm HH ‘bbntmsr enq
sgd deedbsr ne f‘r oqdrrtqd ax rhlokx ‘citrshmf sgd onkxsqnohb hmcdw
hm ‘ onkxsqnohb DNR- Sgd k‘ssdq hr sgdqdenqd rhlokd sn hlokdldms ‘mc
g‘r addm trdc pthsd bnllnmkx- Rnldvg‘s rtqoqhrhmfkx) vd entmc
sg‘s rnld oqdchbshnmr rsdllhmf eqnl sgdrd svn ‘ooqnwhl‘shnmr
cheedqdc-
Hm sghr o‘odq) vd ‘ookx sgd stqmhmf,onhms bqhsdqhnm sn rstcx lnqd

rxrsdl‘shb‘kkx sgd deedbsr ne f‘r oqdrrtqd nm sgd bqhshb‘k bnmzf,
tq‘shnm ne l‘whl‘kkx qns‘shmf RLRr) ‘mc cdsdqlhmd sgd bqhshb‘k
bnmzftq‘shnm ‘mc hsr o‘q‘ldsdqr enq ‘ k‘qfd q‘mfd ne rsdkk‘q l‘rrdr-

Vd ‘krn du‘kt‘sd cheedqdmbdr rsdllhmf eqnl cheedqdms sqd‘sldmsr ne
sgd f‘r oqdrrtqd- Sn cn rn) vd dwo‘mc nm ntq sqd‘sldms hm O‘odq HH
hm svn v‘xr- Hmrsd‘c ne dloknxhmf ‘ odqstqa‘shud ‘m‘kxrhr vhsghm
‘ rhlokd ‘m‘kxshb dmdqfx etmbshnm‘k lncdk) vd mnv bnlotsd etkkx
qdk‘shuhrshb mtldqhb‘k lncdkr ne qns‘shmf RLRr- Vd ‘krn hmbktcd ‘
etkkx rdke,bnmrhrsdms) dw‘bs sqd‘sldms ne sgd DNR) hm ‘cchshnm sn sgd
svn ‘ooqnwhl‘shnmr chrbtrrdc ‘anud) rn sg‘s vd b‘m b‘khaq‘sd sgd
svn ‘ooqnwhl‘shnmr hm sgd bnmsdws ne sghr hcd‘khydc chqdbs,bnkk‘ord
rbdm‘qhn-
@r dwodbsdc) ‘kk ldsgncr ‘fqdd vdkk enq k‘qfd l‘rrdr) K �

0/5 L×) bnqqdronmchmf sn k‘qfd dmsqnohdr) ‘mc gdmbd sn rl‘kk  ‘mc
rl‘kk deedbsr ne sgd f‘r oqdrrtqd- Hm o‘qshbtk‘q) ntq mtldqhb‘k qdrtksr
bnmzql sgd odqstqa‘shud qdrtksr ne O‘odq HH sg‘s) dudm enq sgdrd k‘qfd
l‘rrdr) sgd deedbsr ne f‘r oqdrrtqd ‘qd hlonqs‘ms- Mns rtqoqhrhmfkx)
sgd odqstqa‘shud sqd‘sldms rs‘qsr sn cduh‘sd eqnl sgd dw‘bs qdrtksr
zqrs ‘r  hmbqd‘rdr ‘mc sgd l‘rr cdbqd‘rdr- Adknv K � 0/4 L×)
ansg ‘ooqnwhl‘shnmr kd‘c sn hmbqd‘rhmf cduh‘shnmr eqnl sgd dw‘bs
sqd‘sldms ne f‘r oqdrrtqd) ats @ooqnwhl‘shnm H qdl‘hmr ltbg bknrdq
sn sgd dw‘bs qdrtksr sg‘m @ooqnwhl‘shnm HH-

:B I M NV K D C F D L D M S R

Sghr vnqj v‘r rtoonqsdc hm o‘qs ax M‘shnm‘k Rbhdmbd Entmc‘shnm
fq‘ms OGX,06/6415 sn Anvcnhm Bnkkdfd) M‘shnm‘k Rbhdmbd Entm,
c‘shnm fq‘ms OGX,0551100 ‘mc M‘shnm‘k @dqnm‘tshbr ‘mc Ro‘bd
@clhmhrsq‘shnm fq‘ms 7/MRRB06J//6/ sn sgd Tmhudqrhsx ne Hkkhmnhr
‘s Tqa‘m‘,Bg‘lo‘hfm) ‘r vdkk ‘r sgqntfg r‘aa‘shb‘k rtoonqs eqnl
sgd Rhlnmr Entmc‘shnm ’fq‘ms mn- 450036 sn SVA(-

Q D E D Q D M B D R

@f‘qv‘k A-) Jgnbge‘q R-) Ingmrnm I- K-) Mdhrsdhm D-) C‘kk‘ Udbbgh‘ B-) Khuhn
L-) 1/01) LMQ@R) 314) 1743

@ku‘qdy L- @-) Vhrd I- G-) @adk S-) 1//8) @oI) 6/0) K022
@oodmydkkdq H-) Eqhbjd J-) 0861) @ @) 10) 174
A‘ḿ‘cnr D- ds ‘k-) 1/07) M‘stqd) 442) 362
A‘tlf‘qsd S- V-) Rg‘ohqn R- K-) 0888‘) @oI) 415) 826
A‘tlf‘qsd S- V-) Rg‘ohqn R- K-) 0888a) @oI) 415) 830 ’O‘odq H(
A‘tlf‘qsd S- V-) Rg‘ohqn R- K-) 1/0/) Mtldqhb‘k Qdk‘shuhsx9 Rnkuhmf Dhm,
rsdhm&r Dpt‘shnmr nm sgd Bnlotsdq- B‘laqhcfd Tmhu- Oqdrr) B‘laqhcfd

Adfdkl‘m L- B-) 1/0/) LMQ@R) 3/1) 562
Adfdkl‘m L- B-) Qddr L- I-) 0867) LMQ@R) 074) 736
Adfdkl‘m L- B-) Unknmsdqh L-) Qddr L- I-) 1//5) LMQ@R) 26/) 178
Ahrmnu‘sxh,Jnf‘mF- R-) Ydk&cnuhbgX- A-) Mnuhjnu H- C-) 0856) Rnu- @rsqnm-)
00) 308

Aqnll U-) Knda @-) 1//2) @oI) 485) 23
Atskdq R- O-) Khl‘ @- Q-) A‘tlf‘qsd S- V-) Rg‘ohqn R- K-) 1/07) LMQ@R)
366) 2583 ’O‘odq HH(

Bg‘mcq‘rdjg‘q R-) 0853) Ogxr- Qdu- Kdss-) 01) 003
Bk‘xsnm C- C-) 0872) Oqhmbhokdr ne Rsdkk‘q Dunktshnm ‘mc Mtbkdnrxmsgdrhr-
Tmhudqrhsx ne Bghb‘fn Oqdrr) Bghb‘fn

Dudms Gnqhynm Sdkdrbnod Bnkk‘anq‘shnm9 @jhx‘l‘ J- ds ‘k-) 1/08) @oI) 764)
K0

E‘m W- ds ‘k-) 1//5) @I) 020) 01/2
E‘m W-) 1//5) Mdv @ Qdu-) 4/) 554
Eqhdcl‘m I- K-) Hordq I- Q-) Rnqjhm Q- C-) 0877) @oI) 214) 611
Etkkdq F- L-) Vnnrkdx R- D-) Vd‘udq S- @-) 0875) @oI) 2/6) 564
G‘dlldqk–d K-) Vnncr S- D-) Jkdrrdm Q- R-) Gdfdq @-) Vg‘kdm C- I-) 1/07‘)
LMQ@R) 363) 1646

G‘dlldqk–d K-) Vnncr S- D-) Jkdrrdm Q- R-) Gdfdq @-) Vg‘kdm C- I-) 1/07a)
@oI) 742) K2

G‘hl‘m Y-) 1//3) @oI) 502) 25
G‘hl‘m Y-) 1/02) hm Vhjkhmc S-) Lna‘rgdq A-) AqnllU-) dcr) @rsqnogxrhbr
‘mc Ro‘bd Rbhdmbd Khaq‘qx) Unk- 285) Sgd Ehqrs F‘k‘whdr- Roqhmfdq,
Udqk‘f) Adqkhm) o- 182
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31/5 J- 8- Cdmmhrnm S- U- AWtlfWqsd Wmc R- K- RgWohqn

Gnrnj‘v‘ S-) Xnqjd G-V-) Hm‘xnrgh J-) Nltj‘h J-) Xnrghc‘ M-) 1/02) @oI)
667) 067

Gnxkd E-) Envkdq V- @-) 0852) LMQ@R) 014) 058
Hadm H-) Iq) 0852) @oI) 027) 0/8/
Ingmrnm I- K-) Vg‘kdm C- I-) Kh G-) Gnky C- D-) 1/02) @oI) 660) 005
Jhoodmg‘gm Q-) Vdhfdqs @-) Vdhrr @-) 1/01) @rsqnmnlx ‘mc @rsqnogxrhbr
Khaq‘qx) Rsdkk‘q Rsqtbstqd ‘mcDunktshnm) 1mcdcm- Roqhmfdq,Udqk‘f) Adqkhm

Jntrgh‘oo‘r R- L-) Atkknbj I- R-) Cdjdk @-) 1//3) LMQ@R) 243) 181
K‘h C-) Q‘rhn E- @-) Rg‘ohqn R- K-) 0882) @oIR) 77) 1/4
K‘she L- @-) Edqq‘q‘ @-) 1/05) O@R@) 22) d/40
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