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8arsqUbs- Hm sghr o]odq) vd oqnud sg]s ] oqhlhshud Ghkadqs btro enql f hr

tmhptdkw cdsdqlhmdc aw sgd bdmsq]k u]ktdr ne sgd Q]mjhm,Rdkadqf ,,etmbshnmr

,’9 ⊗ f� 0
1
() vgdqd 9 qtmr sgqntfg ]kk oqhlhshud Ghkadqs btro enqlr ne kdudk p

enq hmffmhsdkw l]mw oqhld hcd]kr p- Sghr qdrtks hr ] fdmdq]khy]shnm ne sgd vnqj

ne Ktn ’0888( sn sgd rdsshmf ne sns]kkw qd]k mtladq ffdkcr-

Hmsqnctbshnm

=m hmsdqdrshmf ptdrshnm hr sn vg]s dwsdms sgd rodbh]k u]ktdr ne ]tsnlnqoghb K,
etmbshnmr cdsdqlhmd sgd tmcdqkxhmf ]tsnlnqoghb enqlr- Lnqd oqdbhrdkx+ rdudq]k
l]sgdl]shbh]mr g]ud ]ccqdrrdc sgd oqnakdl ne hcdmshexhmf ]m ]tsnlnqoghb enql ax
sgd rodbh]k u]ktdr ne sgd K,etmbshnm ne hsr svhrsr ax ] e]lhkx ne ]tsnlnqoghb enqlr
’nm FK0 nq FK1(- Hm o]qshbtk]q+ Ktn ]mc P]l]jqhrgm]m oqnudc hm ]m hlonqs]ms
o]odq W01“ sg]s svn oqhlhshud btro enqlr f ]mc f� ’nm FK1’N(( ltrs ad dpt]k he
sgd rodbh]k u]ktdr K’f ⊗ χc.

0
1 ( ]mc K’f

� ⊗ χc.
0
1 ( ]qd dpt]k ’to sn ] bnmrs]ms( enq

]kk ats ffmhsdkx l]mx pt]cq]shb bg]q]bsdqr χc- Sghr qdrtks g]r addm fdmdq]khydc
ax Bghms] ]mc Ch]bnmt W2“ sn FK2,enqlr- Hs g]r ]krn addm fdmq]khydc ax Kh W8“ sn
rdke,bnmsq]fqdchdms ]tsnlnqoghb btrohc]k qdoqdrdms]shnmr ne FK1 nudq ]mx mtladq
ffdkc-
Bgnnrhmf enq sgd svhrshmf e]lhkx sgd rds ne oqhlhshud enqlr ne ffwdc dudm vdhfgs

]mc hmffmhsdkx u]qxhmf kdudk+ Ktn W0.“ oqnudc sgd enkknvhmf- Kds f ]mc f� ad oqhlhshud
btro enqlr ’nudq N( ne dudm vdhfgsr ]mc fdmdq]k kdudkr- Kds b ad ] bnmrs]ms ]mc j
ad ] onrhshud hmsdfdq- He sgdqd dwhrs hmffmhsdkx l]mx oqhldr n rtbg sg]s

K

)
e ⊗ f.

0

1

(
; bK

)
e ⊗ f�.

0

1

(

enq ]kk oqhlhshud btro enqlr e ne vdhfgs 1j ]mc kdudk n+ sgdm vd g]ud f ; f�-
Sdm xd]qr k]sdq+ F]mftkx+ GnΠrsdhm ]mc Rdmftos] oqnudc hm W3“ ]m ]m]knfntr

qdrtks tonm svhrshmf ax sgd e]lhkx ne oqhlhshud btro enqlr ne kdudk 0 ]mc vdhfgs 1j
]r j sdmcr sn hmffmhsx- = rhlhk]q qdrtks enq cdsdqlhmhmf lnctk]q enqlr ne fdmdq]k
kdudk b]m ad entmc hm W07“-

Qdbdhudc aw sgd dchsnqr Rdosdladq 2/) 1/04 ]mc) hm qduhrdc enql) L]qbg 2) 1/05-

1/0/ KTsgdlTshbr Rtaidbs AkTrrh bTshnm- Oqhl]qw 00E30) 00E56: Rdbnmc]qw 00E2/) 00E00-
Hdw vnpcr Tmc ogpTrdr- Ghkadqs lnctk]q enqlr) Q]mjhm,Rdkadqf bnmunktshnm) Odsdqrrnm sq]bd

enqltk]-
Sgd qdrd]qbg ne ansg ]tsgnqr v]r o]qsh]kkw rtoonqsdc aw Bnkdl]m Onrscnbsnq]k Edkknvrghor ]s

Ptddm&r Tmhudqrhsw-

Sgd qdrd]qbg ne sgd ffqrs ]tsgnq v]r rtoonqsdc aw ] OHLR Onrscnbsnq]k Edkknvrgho ]s sgd

Tmhudqrhsw ne Kdsgaqhcfd-

b 1,06 9ldphbYm LYsgdlYshbYi Rnbhdsu
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Hs hr ntq otqonrd hm sghr o]odq sn dwsdmc Ktn”r ]ooqn]bg hm W0.“ sn sgd rdsshmf ne
]m ]qahsq]qx sns]kkx qd]k mtladq ffdkc E - He sgd m]qqnv bk]rr mtladq ne E hr fqd]sdq
sg]m 0+ nmd hlldch]sdkx bnmeqnmsr ] mtladq ne chfibtkshdr+ sgd lnrs hlonqs]ms ne
vghbg hr sgd k]bj ne ]m ]bshnm ne Gdbjd nodq]snqr tmcdq vghbg sgd ro]bd ne bk]rrhb]k
Ghkadqs lnctk]q enqlr ’ne fhudm vdhfgs ]mc kdudk( hr rs]akd- Hm nqcdq sn nudqbnld
sghr chfibtksx+ vd bnmrhcdq sgd k]qfdq ro]bd ne ]cd̀khb Ghkadqs lnctk]q enqlr vghbg
tmkhjd hsr bk]rrhb]k bntmsdqo]qs+ hr hmu]qh]ms tmcdq sgd ]bshnm ne Gdbjd nodq]snqr ’rdd
Rdbshnm 0-1(-
Hm sghr o]odq+ vd oqnud sgd enkknvhmf sgdnqdl ’sgd qd]cdq hr qdedqqdc sn Rdbshnmr

0 ]mc 1 enq mns]shnm ]mc sdqlhmnknfx(-

Sgdnpdl .-0- Kds f ∈ Rmdrk ’m( Tmc f� ∈ Rmdrk� ’m�( ad mnplTkhydc Fhkadps dhfdm,

enplr� vhsg sgd vdhfgsr k Tmc k� adhmf hm 1Hm- Kds c ∈ 1Hm ad  wdc� Tmc rtoonrd
sgTs sgdpd dwhrs hm mhsdkx lTmx ophld hcdTkr p rtbg sgTs

K

)
e ⊗ f. 0

1

(
; K

)
e ⊗ f�. 0

1

(

enp Tkk mnplTkhydc Fhkadps dhfdmenplr e ∈ Rmdr� ’p(- Rgdm f ; f�-

Sgd oqnne ne sghr sgdnqdl b]m ad entmc hm Rdbshnm 2- Sgd hcd] hr sn rgnv sg]s sgd
Entqhdq bndfibhdmsr Af’n( ]mc Af�’n( ]qd dpt]k enq ]kk ats ffmhsdkx l]mx oqhld hcd]kr
n- Sgd qdrtks sgdm enkknvr ax sgd rsqnmf ltkshokhbhsx nmd sgdnqdl ’be- W1+ Bg]osdq 2“
]mc W02“(- Vd ]bbnlokhrg sghr ax ]ood]khmf sn sgd sdbgmhptd trdc hm W3“+ W0.“ ]mc
W01“- Pntfgkx rod]jhmf+ ntq s]qfds hr sn dwoqdrr sgd bndfibhdms Af’n( hm sdqlr ne
sgd bdmsq]k u]ktdr K

 
e ⊗ f. 01

(
to sn ]m dqqnq sdql D- Rdd Oqnonrhshnm 2-0- Hmcddc+

vd rgnv sg]s ∫

2

K

)
e ⊗ f. 0

1

(
A2 ’n(�2 ;

Af’n(∫
M’n(

L ) D.

vgdqd sgd rtl hr s]jdm nudq ]kk oqhlhshud enqlr ne vdhfgs c ∈ 1Hm ]mc kdudk p
vhsg M’p( adhmf rtfibhdmskx k]qfd- Sghr hr cnmd hm Rdbshnm 4 tonm ]ookxhmf ]m
]ooqnwhl]sd etmbshnm]k dpt]shnm drs]akhrgdc hm Rdbshnm 3+ snfdsgdq vhsg ] Odsdqrrnm,
sxod sq]bd enqltk] cdrbqhadc hm Rdbshnm 0-2- Ehm]kkx+ vd oqnud sg]sL ∼ A knf’M’p((
]mc D ; M’0( ]r M’p(�∞- Sghr bnlots]shnm hr rgnvm hm Rdbshnm 5-
=r vhkk ad nauhntr hm k]sdq rdbshnmr+ sgd oqnne dms]hkr rdudq]k bnlokhb]shnmr ]mc

rtaskdshdr ]qhrhmf eqnl sgd sdbgmhb]k m]stqd ne ]cd̀khb Ghkadqs lnctk]q enqlr nudq ]
sns]kkx qd]k mtladq ffdkc E ]mc sgd hmffmhstcd ne sgd fqnto ne tmhsr hm E - Enq dw]l,
okd+ hm cd]khmf vhsg sgd dqqnq sdql D+ vd dmbntmsdq ] rtll]shnm ne sgd Jknnrsdql]m
rtl vdhfgsdc ax ] oqnctbs ne sgd bk]rrhb]k I,Adrrdk etmbshnmr9

’.-0(
∫

a∈b 0p|O+{<O×�
�

∫

η∈O×�
�

H k’µ. D: ξ. a: bη. b(

|M’b(|

m∑

h;0

IjF 0

⎛

⎝
3π
√
µhξh WDab 1“h

ηh |bh |

⎞

⎠ .

Sgd mdv ed]stqd gdqd hr sgd rtl nudq sns]kkx onrhshud tmhsr+ vghbg nqhfhm]sdr eqnl
sgd ]ookhb]shnm ne ] Odsdqrrnm,sxod sq]bd enqltk] enq Ghkadqs lnctk]q enqlr ctd sn
Sqns]a]r W06“- Hm nqcdq sn drshl]sd ’.-0(+ vd dloknx ] sqhbj ctd sn Ktn W00“ vghbg
]lntmsr sn antmchmf sgd u]ktdr ne sgd bk]rrhb]k I,Adrrdk etmbshnm hm rtbg ] v]x
sg]s sgd rtl nudq tmhsr b]m ad e]bsnqdc nts ]r

∫

η∈O×�
�

∑

ηF,0

ηδh .
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vghbg hr bnmudqfdms enq ]kk δ / . ’rdd W00+ o- 025“(- Sgd qd]cdq hr qdedqqdc sn
Rdbshnm 5-1 enq sgd cds]hkr-
=mnsgdq hmsdqdrshmf oqnakdl sn bnmrhcdq hr sgd vdhfgs ]rodbs ]m]knftd ne sgd

oqdrdms vnqj- Hm ] rdo]q]sd o]odq W6“+ sgd ]tsgnqr nas]hm ] qdrtks hm sghr chqdbshnm
ax enkknvhmf sgd khmd ne ]qftldms cdudknodc hm W3“ ]mc W07“-

0- MnsUshnm Umc oqdkhlhmUqhdr

0-0- Sgd aYrd ∆dic- Kds E ad ] sns]kkx qd]k mtladq ffdkc ne cdfqdd m nudq N+ ]mc
kds DC ad hsr qhmf ne hmsdfdqr- Sgd qd]k dladcchmfr ne E ]qd cdmnsdc ax σh 9 v &�
vh 9; σh’v( enq i ; 0. . . . . m- =mx dkdldms v hm E l]x sgdqdenqd ad hcdmshffdc vhsg
sgd m,stokd u ; ’v0. . . . . vm( ∈ Qm- Vd r]x v hr sns]kkx onrhshud ]mc vqhsd v ' . he
vh / . enq ]kk i+ ]mc enq ]mx rtards W ⊂ E + vd ots W) ; Ov ∈ W 9 v' .{-
Sgd sq]bd ]mc sgd mnql ne ]m dkdldms v hm sgd ffdkc dwsdmrhnm E<N ]qd cdmnsdc

ax Sq’v( ]mc M’v( qdrodbshudkx- Sgd ]arnktsd mnql ne ]m hmsdfq]k hcd]k D hr M’D( ;
WDC 9 D“- Mnshbd sg]s enq ] oqhmbho]k hcd]k ’ ( ;  DC ne DC + vd g]ud M ’’ (( ;
|M’ (|- Sgd ]arnktsd mnql cdffmdc ]r rtbg b]m ad dwsdmcdc ax ltkshokhb]shuhsx
sn sgd fqnto H’E ( ne eq]bshnm]k hcd]kr ne E - Sgd chΠdqdms hcd]k ne E ]mc sgd
chrbqhlhm]ms ne E nudq N ]qd cdmnsdc ax �C ]mc cC qdrodbshudkx+ ]mc vd g]ud sgd
hcdmshsx M’�C ( ; |cC |-
Pdb]kk sg]s sgd m]qqnv bk]rr fqnto ne E hr sgd ptnshdms fqnto

Ak)’E ( ; H’E (<O)’E (.

vgdqd O)’E ( hr sgd fqnto ne oqhmbho]k hcd]kr ’ ( vhsg  ∈ E×)- Hs hr ] ffmhsd
fqnto+ ]mc vd cdmnsd hsr b]qchm]khsx ax g)C - Vd ffw nmbd ]mc enq ]kk ] rxrsdl ne
qdoqdrdms]shudr OD{ ne Ak)’E ( hm H’E (- Fhudm svn eq]bshnm]k hcd]kr D ]mc a+ vd vqhsd
D ∼ a he sgdqd dwhrsr ξ ∈ E×) rtbg sg]s D ; ξa hm vghbg b]rd vd trd sgd mns]shnm
WDa 0“ sn cdmnsd sgd dkdldms ξ- Mddckdrr sn r]x+ he D ∼ a+ sgdm WDa 0“ ∈ E×) hr nmkx
tmhptd to sn ltkhokhb]shnm ax sns]kkx onrhshud tmhsr hm DC - Kds tr mnv qdb]kk sgd
enkknvhmf kdll] ’W06+ Kdll] 1-0“( vghbg vd trd hm Rdbshnm 5-1-

KdllY 0-0- Rgdpd dwhrs bnmrsTmsr A0 Tmc A1 cdodmchmf nmkx nm E rtbg sgTs

∀ξ ∈ E. ∃δ ∈ D×)
C . ∀i ∈ O0. . . . . m{ 9 A0|M’ξ(|0<m ≤ |’δξ(h | ≤ A1|M’ξ(|0<m.

Eqdptdmskx hm sghr o]odq+ vd l]jd trd ne sgd ltksh,hmcdw mns]shnm- Enq dw]lokd+
fhudm m,stokdr x ]mc y ]mc ] rb]k]q X+ vd rds

 ’y( ;

m∑

h;0

 ’yh(. Xu ; X
�k
F40 xF . xu ;

m∑

h;0

x
xF
h .

Lnqdnudq+ enq ]mx v ∈ E ]mc l ∈ Hm+ vd g]ud Il’u( ;
⊗m
h;0 IsF ’vh(+ vgdqd IsF hr

sgd bk]rrhb]k I,Adrrdk etmbshnm ’rdd Rdbshnm 0-2(-

0-1- Ghiadps lnctiYp enplr- Vd mnv ffw rnld mns]shnm odqs]hmhmf sn sgd ro]bd
ne ]cd̀khb Ghkadqs lnctk]q enqlr- Sn sghr dmc+ vd bknrdkx enkknv sgd dwonrhshnm hm
W06“- Kds �C ad sgd ]cd̀kd qhmf ne E - Enq ] ok]bd u ne E + vd cdmnsd ax Eu sgd
bnlokdshnm ne E ]s u ]mc ax DCn sgd knb]k qhmf ne hmsdfdqr vgdm u , ∞- Kds
E∞ ;

⊗
u∈K∞

Eu+ vgdqd R∞ hr sgd rds ne hmffmhsd ok]bdr ne E - Hm vg]s enkknvr+ vd
l]jd sgd hcdmshffb]shnmr

E∞ ; Qm. FK)1 ’E∞( ; FK)1 ’Q(
m. RN1’E∞( ; RN1’Q(m.
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vgdqd sgd rtodqrbqhos [)� ld]mr sgd rtafqnto bnmrhrshmf ne dkdldmsr vhsg sns]kkx
onrhshud cdsdqlhm]msr- Hm o]qshbtk]q+ d]bg q ∈ RN1’E∞( b]m ad dwoqdrrdc ]r

q’θ( ; ’q’θh((+≤h≤m ;

))
bnr θh rhm θh
 rhm θh bnr θh

[(

+≤h≤m
.

hm vghbg b]rd vd cdmnsd sgd m,stokd ’θ0. · · · . θm( ax θ-
Fhudm ]m hcd]k m ⊂ DC ]mc ] mnm,]qbghldcd]m ok]bd u hm E + vd cdffmd sgd

rtafqnto Ju’m( ne FK1’Eu( ]r

Ju’m( ;

])
X a
b c

[
∈ FK1’DCn ( 9 b ∈ mDCn

{
.

Sgdm vd rds

J+’m( ;
∑

u,∞
Ju’m(.

Ax ]m ]cd̀khb Ghkadqs btro enql e ne vdhfgs c ∈ 1Hm ]mc kdudk m+ vd ld]m ]
bnlokdw,u]ktdc etmbshnm nm FK1’�C ( vghbg r]shrffdr sgd enkknvhmf oqnodqshdr ’W06+
Cdffmhshnm 2-0“(-

’0( Sgd sq]mrenql]shnm oqnodqsx e’γyfq’θ(s( ; e’f( dwo’hcθ( gnkcr enq ]kk
’γ. y. f. q’θ(. s( ∈ FK1’E (· �×

C ·FK1’�C (· RN1’E∞(·J+’m(-

’1( Uhdvdc ]r ] rlnnsg etmbshnm nm FK)1 ’E∞(+ e hr ]m dhfdmetmbshnm ne sgd

B]rhlhq dkdldms  9; ’Δ0. · · · .Δm( vhsg dhfdmu]ktd
⊗m
h;0

jF
1

∣
0 jF

1

(
-

’2( Vd g]ud
∏
C|�� e ’W

0 v
+ 0 “ f( cv ; . enq ]kk f ∈ FK1’�C ( ’btrohc]khsx bnmch,

shnm(-

Mnshbd sg]s+ hm ntq cdffmhshnm+ ]kk sgd enqlr ]qd tmcdqrsnnc sn g]ud sgd sqhuh]k
bg]q]bsdq- Vd cdmnsd ax R�’m( sgd ro]bd ne ]cd̀khb Ghkadqs btro enqlr ne vdhfgs c
]mc kdudk m- Hs hr ]krn vnqsg mnshmf sg]s sghr ro]bd hr sqhuh]k he c ∈∈ 1Hm- Sghr hr
vgx vd hlonrd sgd o]qhsx bnmchshnm+ c ∈ 1Hm+ nm sgd vdhfgs udbsnqr sgqntfgnts
sgd o]odq-

PdlTpi 0-1- Hs enkknvr eqnl sgd rsqnmf ]ooqnwhl]shnm sgdnqdl enq FK1 sg]s ]m
]cd̀khb Ghkadqs btro enql e b]m ad uhdvdc ]r ]m g)C ,stokd ’e0. . . . . ed��

( ne bk]rrhb]k

Ghkadqs lnctk]q enqlr nm Cm- Lnqd cds]hkr nm sghr bnqqdronmcdmbd adsvddm sgd
]cd̀khb rdsshmf ]mc sgd bk]rrhb]k rdsshmf b]m ad entmc hm lnrs qdedqdmbdr nm sgd snohb
ne Ghkadqs lnctk]q enqlr ]lnmf vghbg ]qd W4+ Bg]osdq 0+ 1“+ W04+ Rdbshnm 3“+ ]mc
W05+ Rdbshnm 1“-

Sgd rtaro]bd ne nkcenqlr hm R�’m( hr cdmnsdc ax Rnia� ’m(- Pntfgkx rod]jhmf+
sghr hr sgd rtaro]bd ne btro enqlr [nas]hmdc� eqnl btro enqlr ne knvdq kdudkr- Sgd
nqsgnfnm]k bnlokdldms ne Rnia� ’m( vhsg qdrodbs sn sgd hmmdq oqnctbs

}e .g〈K��m( ;
∏

FI1�C (�×
� |FI1��� (<H+�m(

e’f(g’f( cf

hr qdedqqdc sn ]r sgd ro]bd ne mdvenqlr ]mc hr cdmnsdc ax Rmdr� ’m(-
Enq ] Ghkadqs btro enql e + kds OA’µ. D. e({ν∈D 0� 0� ad sgd bndfibhdmsr fhudm ax

sgd Entqhdq dwo]mrhnm9

e

)
f

)
hc’D( .
. 0

[(
;

∫

ν∈D 0� 0�
ν&+

A’µ. D. e(

M’µD�C (
0
1

V +
∞

))
ν .
. 0

[
f

(
. f∈FK)1 ’E∞(.
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Vd ldmshnm gdqd sg]s hc’D( hr sgd hcdkd ne E ]rrnbh]sdc vhsg sgd hcd]k D+ ]mc
sg]s V +

∞ hr sgd mdv udbsnq hm sgd Vghss]jdq lncdk ne sgd chrbqdsd rdqhdr qdoqd,
rdms]shnm

⎟
h D’jh  0( ne FK1’E∞( ’qdrsqhbsdc sn FK

)
1 ’E∞((- Hm e]bs+ V

+
∞’f( enq

f ∈ FK)1 ’E∞( b]m ad b]kbtk]sdc ]r enkknvr- Ax sgd Hv]r]v] cdbnlonrhshnm+ vd
jmnv sg]s f b]m ad tmhptdkx dwoqdrrdc ]r

f ;

)
y .
. y

[ )
0 u
. 0

[ )
x .
. 0

[
q’θ(.

vhsg y.x ∈ E×)
∞ + u ∈ E∞ ]mc q’θ( ∈ RN1’E∞(- Sgdm vd g]ud

V +
∞’f( ; x

�<1 dwo ’1hπ’u) hx(( dwo ’hcθ( .

Kds l ⊂ DC ad ]m hcd]k- Sgd Entqhdq bndfibhdms ne e ]s l hr cdmnsdc ax A2 ’l(
]mc cdffmdc ]r enkknvr- Vd vqhsd l ; µD enq rnld m]qqnv hcd]k bk]rr qdoqdrdms]shud
D ]mc rnld sns]kkx onrhshud dkdldms µ ∈ D 0- Sgdm vd rds

’0-0( A2 ’l( ; A’µ. D� 0C . e(.

Vd r]x e hr mnql]khydc he A2 ’DC ( ; 0-
Ltbg khjd sgd bk]rrhb]k rdsshmf nudq N+ nmd b]m cdffmd ]m ]bshnm ne Gdbjd nodq,

]snqr OSl{l⊂O�
nm sgd ro]bd R�’m( ’rdd+ enq dw]lokd+ W04+ Rdbshnm 3“(- = Ghkadqs

btro enql e hr r]hc sn ad oqhlhshud he hs hr ] mnql]khydc mdvenql ]mc ] bnllnm
dhfdmetmbshnm enq ]kk sgd Gdbjd nodq]snqr- Hs hr jmnvm sg]s+ enq rtbg ] enql e +
sgd bndfibhdmsr A2 ’l( bnhmbhcd vhsg sgd Gdbjd dhfdmu]ktdr enq Sl enq ]kk l ’rdd
W05+ o- 54.“(- Vd cdmnsd ax Π�’m( sgd ’ffmhsd( rds ne ]kk oqhlhshud enqlr ne vdhfgs
c ]mc kdudk m- Hs enkknvr eqnl ] rs]mc]qc qdrtks ne Rghltq] W05“ sg]s sgd bndfi,
bhdmsr A2 ’l( ]qd qd]k enq ]kk l he e hr ] oqhlhshud enql ’adb]trd sgd sqhuh]k bg]q]bsdq
hr ]rrtldc(- Hs hr ]krn vnqsg ldmshnmhmf sg]s Π�’m( b]m ad uhdvdc ]r sgd rds ne
]kk btrohc]k ]tsnlnqoghb qdoqdrdms]shnmr π ne bnmctbsnq m vhsg sgd sqhuh]k bdmsq]k
bg]q]bsdq rtbg sg]s π∞ ;

⎟
h D’jh  0(-

0-2- Odsdprrnm spYbd enpltiY- Bqtbh]k sn ntq vnqj hr ] Odsdqrrnm sq]bd enqltk]
enq Ghkadqs lnctk]q enqlr ctd sn Sqns]a]r ’rdd W06+ Sgdnqdl 4-4+ Oqnonrhshnm 5-2“(+
vghbg vd rs]sd adknv-

Opnonrhshnm 0-1- Kds p ad Tm hmsdfpTk hcdTk hm E - Kds D Tmc a ad epTbshnmTk hcdTkr
hm E - .np  ∈ D 0 Tmc β ∈ a 0� vd gTud
∫

2∈F��p(

 ’c  0(
’3π(� �|cC |0<1 }e . e〈K��p(

A2 ’ D(A2 ’βa(

; � D;βa ) A
∫

b1∼Da
a∈b 0p|O+{
δ∈O×�

� <O×1
�

H k’δ . D: β. a: b. b(

M’bb(
I� �

⎛

⎝
3π
√

δ β
)
�ab 1

[

|�|

⎞

⎠ .

vgdpd A ;
’ 0(�<1’1π(m
1|cC |0<1

Tmc G�’p( hr Tm npsgnfnmTk aTrhr enp sgd roTbd R�’p(-

Enq bnmudmhdmbd+ vd mnv qdb]kk sgd cdffmhshnm ne sgd I,Adrrdk etmbshnm ]mc sgd
Jknnrsdql]m rtl vghbg ]ood]q hm sgd oqnonrhshnm ]anud- Sgd I,Adrrdk etmbshnm hr
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cdffmdc uh] sgd Ldkkhm,A]qmdr hmsdfq]k qdoqrdms]shnm ]r

Is’v( ;

∏

�σ(

 
 
s n
1

(

 
 
s)n
1

) 0
(
∣v
1

(n
cr. . , σ , ∃’s(.

Hs hr jmnvm sg]s enq s ∈ H ]mc v / .+ vd g]ud Is’v( ⊂ lhm’0. vs( ≤ vλ+ he
. ≤ λ ≤ s ’rdd W5+ o- 841“(- Hm o]qshbtk]q+ vd g]ud sgd enkknvhmf antmc vghbg vd
trd hm Rdbshnm 5-19

’0-1( Is’v(⊂ v0 δ. he . ≤ δ ≤ 0.

=r enq sgd Jknnrsdql]m rtl+ hs hr cdffmdc ]r enkknvr- Fhudm svn eq]bshnm]k hcd]kr D
]mc a + kds b ad ]m hcd]k rtbg sg]s b1 ∼ Da- Enq  ∈ D 0+ β ∈ a 0 ]mc b ∈ b 0p+ sgd
Jknnrsdql]m rtl Hk’ . D: β. a: b. b( hr fhudm ax

H k’ . D: β. a: b. b( ;
∫

v∈’D� 0� b 0<D�
 0
� a(

×

dwo

}

1πhSq

}
 v) β

)
Dab 1

[
v

b

��

.

Gdqd v hr sgd tmhptd dkdldms hm
 
D 0�C b<D

 0�C bb
1
(×

rtbg sg]s vv ≡ 0 lnc bb-
Sgd qd]cdq hr qdedqdc sn Rdbshnm 1-1 ]mc Rdbshnm 5 hm W06“ enq lnqd cds]hkr nm sghr
bnmrsqtbshnm- Sgd Jknnrsdql]m rtl r]shrffdr sgd enkknvhmf antmc ’Vdhk antmc(9

’0-2( |Hk’ . m: β.l: b. b(| ⊂C M ’’’ (m. ’β(l. ’b(b((
0
1 τ ’’b(b(M’bb(

0
1 .

vgdqd ’D. a. b( hr sgd f-b-c- ne sgd hcd]kr D+ a+ b+ ]mc τ ’l( ; |Oc ⊂ DC 9 lc 0 ⊂ DC {|
enq ]mx hmsdfq]k hcd]k l- =mnsgdq trdetk e]bs hr sgd vdkk,jmnvm drshl]sd9 enq ]kk
δ / .+ vd g]ud

’0-3( τ ’m(⊂δ M’m(
δ.

1- PUmihm,Rdkadqf bnmunktshnm

Hm sghr rdbshnm+ vd qdb]kk sgd bnmrsqtbshnm ne P]mjhm,Rdkadqf bnmunktshnmr ne
svn Ghkadqs lnctk]q enqlr enkknvhmf Rghltq] W05+ Rdbshnm 3“- Hs rgntkc ad mnsdc+
gnvdudq+ sg]s ntq mnql]khy]shnm chΠdqr rkhfgskx eqnl vg]s Rghltq] trdr- Kds
e ∈ Rmdr� ’p( ]mc f ∈ Rmdrk ’m( ad oqhlhshud enqlr+ vgdqd vd ]rrtld sg]s p ]mc m
]qd bnoqhld hmsdfq]k hcd]kr- Sgd K,rdqhdr enq sgd ]rrnbh]sdc P]mjhm,Rdkadqf bnmun,
ktshnm hr cdffmdc ]r

’1-0( K’e ⊗ f. r( ; ζmpC ’1r(
∫

l⊂O�

A2 ’l(Af’l(

M’l(n
.

vgdqd sgd bndfibhdmsr A2 ’l( ]mc Af’l( ]qd ]r cdffmdc hm ’0-0( ]mc

ζmpC ’1r( ; ζC ’1r(
∑

e}mp
e 9 opeld

’0 M’e( 1n( ;
∞∫

c;0

Xmpc
c1n

.

Gdqd Xmpc cdmnsdr sgd mtladq ne hcd]kr hm DC sg]s ]qd bnoqhld sn mp ]mc vgnrd
mnql hr c- Sgd P]l]mti]m antmc enq Ghkadqs lnctk]q enqlr ’oqnudm ax Ak]rhtr
W0“( ]rrdqsr sg]s enq ]kk δ / .+ vd g]ud

’1-1( A2 ’l( ⊂δ M’l(
δ ]mc Af’l( ⊂δ M’l(

δ.
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Hm uhdv ne sghr antmc+ hs hr d]rx sn rdd sg]s sgd rdqhdr ’1-0( hr ]arnktsdkx bnmudqfdms
enq ∃’r( / 0- Mnshbd sg]s vd b]m vqhsd

K’e ⊗ f. r( ;
∞∫

l;0

ampl ’e ⊗ f(
ln

.

vhsg

ampl ’e ⊗ f( ;
∫

c1}l

⎛

⎝Xmpc
∫

M�l(;l<c1

A2 ’l(Af’l(

⎞

⎠ .

Kds
Λ’e ⊗ f. r( ; M’�1Cmp(

nK∞’e ⊗ f. r(K’e ⊗ f. r(.
vgdqd

K∞’e ⊗ f. r( ;
m∑

h;0

’1π( 1n lVwOjF �kF{ 

)
r)

|jh  kh |
1

(
 

)
r 0 )

jh ) kh
1

(
.

Sgdm Λ’e ⊗f. r( ]clhsr ]m ]m]kxshb bnmshmt]shnm sn A ]r ]m dmshqd etmbshnm ’tmkdrr
e ; f( ]mc r]shrffdr sgd etmbshnm]k dpt]shnm ’rdd W03“(

’1-2( Λ’e ⊗ f. r( ; Λ’e ⊗ f. 0 r(.

2- Nqnne ne sgd lUhm qdrtks

Kds f ∈ Rmdrk ’m( ad ] oqhlhshud enql+ ]mc kds n ad dhsgdq DC nq ] oqhld hcd]k- Kds
p ad ] oqhld hcd]k sg]s hr qdk]shudkx oqhld sn m ]mc n- Sgd l]hm naidbs ne hmsdqdrs
hm sghr o]odq hr sgd svhrsdc ffqrs lnldms

’2-0(
∫

2∈ ��p(
K

)
e ⊗ f. 0

1

(
A2 ’n(�2 .

vgdqd Π�’p( hr sgd rds ne ]kk oqhlhshud enqlr ne vdhfgs c ]mc kdudk p+ ]mc �2 hr
cdffmdc ]r

’2-1( �2 ;
 ’c  0(

’3π(� �|cC |0<1 }e . e〈K��p(
.

Sgd enkknvhmf oqnonrhshnm+ vghbg vd oqnud hm Rdbshnm 3 sgqntfg Rdbshnm 5+ fhudr
]m ]rxlosnshb enqltk] enq sghr lnldms hm sgd kdudk ]rodbs ’M’p(�∞(-

Opnonrhshnm 1-0- Kds f ∈ Rmdrk ’m( ad T ophlhshud enpl� Tmc kds n ad dhsgdp DC np
T ophld hcdTk- .np Tkk ophld hcdTkr p vhsg M’p( rtfibhdmskx kTpfd� vd gTud

∫

2∈ ��p(
K

)
e ⊗ f. 0

1

(
A2 ’n(�2 ;

Af’n(∫
M’n(

γ 0’E (>m knf’M’p(( )M’0(.

vgdpd γ 0’E ( ; 1Pdrs;+ ζC ’1s) 0( Tmc >m ;
⊗
e}m:e 9 opeld’0 M’e( 0(-

Hm vg]s enkknvr+ vd oqnud Sgdnqdl .-0 ]rrtlhmf Oqnonrhshnm 2-0- Kds f ∈
Rmdrk ’m( ]mc f ∈ Rmdr

k�
’m�( ad oqhlhshud enqlr- Kds c ∈ 1Hm ad ffwdc ]mc rtoonrd

sg]s sgdqd dwhrs hmffmhsdkx l]mx oqhld hcd]kr p rtbg sg]s K’e⊗f. 0<1( ; K’e⊗f�. 0<1(
enq ]kk e ∈ Π�’p(- =ookxhmf Oqnonrhshnm 2-0 vhsg n ; DC + vd rdd sg]s >m ; >m� -
Vd sgdm ]ookx sgd oqnonrhshnm vhsg n adhmf ]mx oqhld hcd]k mns chuhchmf mm� sn fds
Af’n( ; Af�’n(- Gdmbd+ sgd Gdbjd dhfdmu]ktdr ne f ]mc f

� enq Sn ]qd dpt]k ’rdd sgd
k]rs o]q]fq]og ne Rdbshnm 0-1(+ ]mc hs enkknvr ax sgd rsqnmf ltkshokhbhsx nmd sgdnqdl
sg]s f ; f�-
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3- 8ooqnwhlUsd etmbshnmUk dptUshnm

Hm sghr rdbshnm+ vd drs]akhrg sgd ]ooqnwhl]sd etmbshnm]k dpt]shnm vghbg ]kknvr
tr sn vqhsd sgd bdmsq]k u]ktd K

 
e ⊗ f. 0

1

(
hm sdqlr ne ] q]ohckx cdb]xhmf rdqhdr athks

eqnl sgd Entqhdq bndfibhdmsr ne e ]mc f-
Enq W / .+ vd ots

H’r.W( ;
0

1πh

∏

�2<1(

WsΛ’e ⊗ f. r) s(F’s(
cs

s
.

vgdqd F’s( hr ] gnknlnqoghb etmbshnm nm ]m nodm rds bnms]hmhmf sgd rsqho |∃’s(| ≤
2<1- Vd qdpthqd sg]s hs hr antmcdc ]mc r]shrffdr F’s( ; F’ s( ]mc F’.( ; 0-
Ax sgd qdrhctd sgdnqdl+ vd g]ud

Λ’e ⊗ f. r( ; 0

1πh

∏

�2<1(

WsΛ’e ⊗ f. r) s(F’s(
cs

s

 0

1πh

∏

� 2<1(
WsΛ’e ⊗ f. r) s(F’s(

cs

s
.

Hm sgd k]rs hmsdfq]k+ vd ]ookx sgd bg]mfd ne u]qh]akd s &�  s enkknvdc ax sgd
etmbshnm]k dpt]shnm ’1-2( sn fds

Λ’e ⊗ f. r( ; H’r.W( ) H’0 r.W 0(.

Nm sgd nsgdq g]mc+ H’r.W( b]m ad vqhssdm ]r

H’r.W( ;
0

1πh
M’�1Cmp(

n
∞∫

l;0

ampl ’e ⊗ f(
ln

·
∏

�2<1(

)
WM’�1Cmp(

l

(s
K∞’e ⊗ f. r) s(F’s(

cs

s

;
0

1πh
M’�1Cmp(

nK∞’e ⊗ f. r(
∞∫

l;0

ampl ’e ⊗ f(
ln

·
∏

�2<1(

)
WM’�1Cmp(

3mπ1ml

(s
γ’r. s(F’s(

cs

s
.

vgdqd

’3-0( γ’r. s( ;

m∑

h;0

 
∣
r) s)

}jF kF }
1

(
 
∣
r) s 0 )

jF)kF
1

(

 
∣
r)

}jF kF }
1

(
 
∣
r 0 )

jF)kF
1

( .

Enq x / .+ vd cdffmd

’3-1( Tn’x( 9;
0

1πh

∏

�2<1(

x sγ’r. s(F’s(
cs

s
.

Sgdm vd b]m vqhsd

H’r.W( ; M’�1Cmp(
nK∞’e ⊗ f. r(

∞∫

l;0

ampl ’e ⊗ f(
ln

Tn

)
3mπ1ml

WM’�1Cmp(

(
.
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Vd ]krn nardqud sg]s

H’0 r.W 0( ; M’�1Cmp(
0 nK∞’e ⊗ f. 0 r(

∞∫

l;0

ampl ’e ⊗ f(
l0 n

T0 n

)
3mπ1mlW

M’�1Cmp(

(
.

Sgtr+

Λ

)
e ⊗ f. 0

1

(
; H

)
0

1
. W

(
) H

)
0

1
. W 0

(

; M’�1Cmp(
0<1K∞

)
e ⊗ f. 0

1

(

·
∞∫

l;0

ampl ’e ⊗ f(\
l

)
T0<1

)
3mπ1ml

WM’�1Cmp(

(
) T0<1

)
3mπ1mlW

M’�1Cmp(

((
.

Ehm]kkx+ s]jhmf W ; 0 kd]cr tr sn sgd enkknvhmf oqnonrhshnm-

Opnonrhshnm 3-0- Kds F’s( ad T gnknlnpoghb etmbshnm nm Tm nodm rds bnmsThmhmf
sgd rspho |∃’s(| ≤ 2<1 Tmc antmcdc sgdpdhm� rTshrexhmf F’s( ; F’ s( Tmc F’.( ; 0-
Rgdm vd gTud

K

)
e ⊗ f. 0

1

(
; 1

∞∫

l;0

ampl ’e ⊗ f(\
l

T0<1

)
3mπ1ml

M’�1Cmp(

(
.

vgdpd T0<1’x( hr cd mdc Tr hm ’3-1(-
Lnpdnudp� sgd cdphuTshudr ne T0<1’x( rTshrex

’3-2( xST
�S(
0<1 ’x( ⊂

}

0 )
x⊗m

h;0 j
1
h

� /

Tmc

’3-3( xST
�S(
0<1 ’x( ; δS )M

}}
x⊗m

h;0 j
1
h

� �

enp rnld . ,  ≤ 0� vgdpd δ+ ; 0� δS ; . he X / .� Tmc sgd hlokhdc bnmrsTmsr
cdodmc nm X� > Tmc  -

Mpnne- Sgd drshl]sdr enkknv eqnl W7+ Oqnonrhshnm 4-3“-  

4- 8ookhbUshnm ne U Ndsdqrrnm sqUbd enqltkU

Sgd onhms ne cdo]qstqd hm sghr vnqj hr ] svhrsdc ffqrs lnldms ne sgd bdmsq]k
bqhshb]k u]ktdr K’e ⊗ f. 0<1( vgdqd f hr ffwdc hm Πk’m( ]mc e u]qhdr nudq Π�’p(-
Lnqd oqdbhrdkx+ enq ]m hcd]k n vghbg hr dhsgdq DC nq ] oqhld hcd]k chΠdqdms eqnl p+
vd rstcx sgd vdhfgsdc g]qlnmhb ]udq]fd hmsqnctbdc hm ’2-0(- Tonm ]ookxhmf sgd
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]ooqnwhl]sd etmbshnm]k dpt]shnm hm Oqnonrhshnm 3-0+ vd nas]hm

∫

2∈ ��p(
K

)
e ⊗ f. 0

1

(
A2 ’n(�2

;
∫

2∈ ��p(
1

∞∫

l;0

ampl ’e ⊗ f(\
l

T 0
1

)
3mπ1ml

M’�1Cmp(

(
A2 ’n(�2

; 1

∞∫

l;0

0\
l
T 0
1

)
3mπ1ml

M’�1Cmp(

( ∫

2∈ ��p(
�2A2 ’n(

∫

c1}l
Xmpc

∫

M�l(;l<c1

A2 ’l(Af’l(

; 1

∞∫

l;0

0\
l
T 0
1

)
3mπ1ml

M’�1Cmp(

(∫

c1}l
Xmpc

∫

M�l(;l<c1

Af’l(
∫

2∈ ��p(
�2A2 ’l(A2 ’n(

; 1
∫

l⊂O�

Af’l(∫
M’l(

∞∫

c;0

Xmpc
c
T 0
1

)
3mπ1mM’l(c1

M’�1Cmp(

( ∫

2∈ ��p(
�2A2 ’l(A2 ’n(.

Enq ]m hcd]k l ne DC + vd vqhsd l ; µD enq rnld m]qqnv hcd]k bk]rr qdoqdrdms]shud
D ]mc µ ∈ ’D 0() lnc D×)

C - Hm o]qshbtk]q+ vd vqhsd n ]r n ; ξa enq rnld ffwdc hcd]k

a ]mc ξ ∈ ’a 0() lnc D×)
C - =s sghr onhms vd hmunjd sgd enqltk] hm Oqnonrhshnm

0-2 sn fds

∫

2∈ ��p(
K

)
e ⊗ f. 0

1

(
A2 ’n(�2

; 1
∫

OD{

∫

ν∈�D 0(�<O×�
�

Af’µD(∫
M’µD(

∞∫

c;0

Xmpc
c
T 0
1

)
3mπ1mM’µD(c1

M’�1Cmp(

(

·

⎧
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎩

�ξa;νD ) A
∫

b1∼Da
a∈b 0p|O+{
δ∈O×�

� <O×1
�

H k’δµ. D: ξ. a: b. b(

M’bb(

·
m∑

h;0

IjF 0

⎛

⎝
3π
√

δhµhξh WDab 1“h

|bh |

⎞

⎠ ’nkc enqlr(

⎫
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎭

.

vgdqd

’nkc enqlr( ;
∫

2∈Fld=� �p(

 ’c  0(
’3π(� �|cC |0<1 }e . e〈K��p(

A2 ’µD(A2 ’ξa(

]mc Gnia
� ’p( hr ]m nqsgnfnm]k a]rhr enq sgd ro]bd ne nkcenqlr Rnia� ’p(- Gdmbd+ vd b]m

vqhsd

’4-0(
∫

2∈ ��p(
K

)
e ⊗ f. 0

1

(
A2 ’n(�2 ;Lf

n ’c. p( ) Df
n ’c. p( Df

n ’c. p. nkc(.
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vgdqd

Lf
n ’c. p( ; 1

Af’n(∫
M’n(

∞∫

c;0

Xmpc
c
T 0
1

)
3mπ1mM’n(c1

M’�1Cmp(

(
.’4-1(

Df
n ’c. p( ; 1A

∫

OD{

∫

ν∈�D 0(�<O×�
�

Af’µD(∫
M’µD(

∞∫

c;0

Xmpc
c
T 0
1

)
3mπ1mM’µD(c1

M’�1Cmp(

(

·
∫

b1∼Da
a∈b 0p|O+{
δ∈O×�

� <O×1
�

H k’δµ. D: ξ. a: b. b(

M’bb(

m∑

h;0

IjF 0

⎛

⎝
3π
√

δhµhξh WDab 1“h

|bh |

⎞

⎠ .

’4-2(

]mc

Df
n ’c. p. nkc( ; 1

∫

l⊂O�

Af’l(∫
M’l(

∞∫

c;0

Xmpc
c
T 0
1

)
3mπ1mM’l(c1

M’�1Cmp(

(
’4-3(

·
∫

2∈Fld=� �p(

 ’c  0(
’3π(� �|cC |0<1 }e . e〈K��p(

A2 ’l(A2 ’n(.

Hm sgd enkknvhmf rdbshnm+ vd oqnud sg]s+ ]r M’p(�∞+ vd g]ud

Lf
n ’c. p( ∼

Af’n(∫
M’n(

γ 0’E (
∑

e}m
e 9 opeld

’0 M’e( 0( knf’M’p((.

vgdqd]r Df
n ’c. p( ]mc D

f
n ’c. p. nkc( ]qd M’0(+ vghbg bnlokdsdr sgd oqnne ne Oqnon,

rhshnm 2-0-

5- 8rxlosnshb enqltkU enq gUqlnmhb UudqUfd

5-0- LYhm sdpl Lf
n ’c. p(- Hm sghr rdbshnm vd drs]akhrg ]m ]rxlosnshb drshl]sd ’]r

M’p(�∞( enq sgd l]hm sdql fhudm ax ’4-1(- Vd g]ud

∞∫

c;0

Xmpc
c
T0<1

)
3mπ1mM’n(c1

M’�1Cmp(

(

;
0

1πh

∞∫
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vgdqd γ’0<1. s( hr ]r cdffmdc hm ’3-0(- Rdsshmf F’s( ; 0 ]mc rgheshmf sgd bnmsntq ne
hmsdfq]shnm sn ∃’s( ;  0<3 fhud

∞∫

c;0
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)
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(
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∣
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0
3
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)
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ζmpC ’1s) 0( ; ζC ’1s) 0(’0 M’p( 1s 0(
∑
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∑
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∑
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5-1- Dppnp sdpl Df
n ’c. p(- Hm nqcdq sn fhud ]m ]rxlosnshb drshl]sd enq sgd dqqnq

sdql Df
n ’c. p( fhudm hm ’4-2(+ hs rtfibdr sn bnmrhcdq sgd dwoqdrrhnm

Df
n�D’c. p( ;

∫

ν∈�D 0(�<O×�
�

Af’µD(∫
M’µD(

∞∫

c;0

Xmpc
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)
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·
∫
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�
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⎞

⎠

enq ]mx hcd]k bk]rr qdoqdrdms]shud D+ vghkd ffwhmf ]m hcd]k bk]rr qdroqdrdms]shud b rtbg
sg]s b1 ∼ Da ]mc hfmnqhmf sgd ’ffmhsd( rtl nudq δ- Ax Kdll] 0-0+ vd l]x ]rrtld
sg]s sgd qdoqdrdms]shudr µ ∈ ’D 0()<D×)

C ]mc b ∈ b 0p|O.{<D×)
C hm ’5-1( r]shrex

’5-2(
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o]qshbtk]q+ sgd u]ktdr ne sgd I,Adrrdk etmbshnm hm ’5-1( ]qd antmcdc ]r enkknvr- Vd
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⎠
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⎠
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∞∫

c;0

Xmpc
c

]]]]T0<1
)
3mπ1mM’µD(c1

M’�1Cmp(

(]]]]

·
∫

b⊂p

M ’’µD. ξa. b((
0
1

M’b(
2
1 δ

.

Nm sgd nsgdq g]mc+ vd g]ud ’rdd W06+ o- 117“(

∫

b⊂p

M ’’µD. ξa. b((
0
1

M’b(
2
1 δ

⊂ M ’’µD. ξa. p((
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.
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ne sgd o]odq- Sgd ]tsgnqr vntkc ]krn khjd sn sg]mj Vdmygh Ktn+ L- P]l Ltqsx
]mc Ingm Unhfgs enq trdetk chrbtrrhnmr qdk]sdc sn sghr vnqj-
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Pdedqdmbdr

Z0[ Cnm Ak]rhtr) Ehkadps lnctkTp enplr Tmc sgd PTlTmtiTm bnmidbstpd) Mnmbnllts]shud fd,

nldsqw ]mc mtladq sgdnqw) ;rodbsr L]sg-) D26) Uhdvdf) Vhdra]cdm) 1//5) oo- 24z45) CNH

0/-0//6.867,2,7237,/241,7 1- LQ1216187

Z1[ C]mhdk Atlo) :tsnlnpoghb enplr Tmc pdopdrdmsTshnmr) B]laqhcfd Rstchdr hm ;cu]mbdc

L]sgdl]shbr) unk- 44) B]laqhcfd Tmhudqrhsw Oqdrr) B]laqhcfd) 0886- LQ03204/7

Z2[ F]ts]l Bghms] ]mc ;cqh]m Ch]bnmt) CdsdplhmTshnm ne T FK2 btroenpl aw svhrsr ne bdm,

spTk ,,uTktdr) Hms- L]sg- Qdr- Mns- 37 ’1//4() 1830z1856) CNH 0/-0044.HLQM-1//4-1830-

LQ1078671

Z3[ R]s]c]k F]mftkw) Id qdw Gn rsdhm) ]mc Iwnsh Rdmftos]) Cdsdplhmhmf lnctkTp enplr nm

RK1’R( aw bdmspTk uTktdr ne bnmunktshnm ,,etmbshnmr) L]sg- ;mm- 234 ’1//8() mn- 3) 732z

746) CNH 0/-0//6.r//1/7,//8,/27/,1- LQ1434758

Z4[ O]tk A- F]qqdss) Enknlnpoghb Ehkadps lnctkTp enplr) Sgd V]crvnqsg � Aqnnjr.Bnkd L]sg,

dl]shbr Rdqhdr) V]crvnqsg � Aqnnjr.Bnkd ;cu]mbdc Annjr � Rnesv]qd) O]bhffb Fqnud) B;)

088/- LQ0//7133

Z5[ H- R- Fq]crgsdwm ]mc H- L- Qwyghj) STakd ne hmsdfpTkr� rdphdr� Tmc opnctbsr) Entqsg dchshnm

oqdo]qdc aw It- U- Fdqnmhltr ]mc L- It- Bdhskhm- Sq]mrk]sdc eqnl sgd Qtrrh]m aw Rbqhos]

Sdbgmhb]) Hmb- Sq]mrk]shnm dchsdc aw ;k]m Id qdw) ;b]cdlhb Oqdrr) Mdv Xnqj,Knmcnm) 0854-

LQ/086678

Z6[ ;- G]lhdg ]mc M- S]m]ad) Cdsdplhmhmf Ehkadps lnctkTp enplr aw bdmspTk uTktdr ne PTmjhm,

Rdkadpf bnmunktshnmr. Sgd vdhfgs Trodbs) Q]l]mti]m I- ’1/06() CNH 0/-0//6.r00028,/06,8780,

7-

Z7[ Gdmqwj Hv]mhdb ]mc Dll]mtdk Jnv]krjh) :mTkwshb mtladp sgdnpw) ;ldqhb]m L]sgdl]shb]k

Rnbhdsw Bnkknpthtl Otakhb]shnmr) unk- 42) ;ldqhb]m L]sgdl]shb]k Rnbhdsw) Oqnuhcdmbd) QH)

1//3- LQ1/50103

Z8[ Ih Kh) CdsdplhmTshnm ne T FK1 Ttsnlnpoghb btrohcTk pdopdrdmsTshnm aw svhrsr ne bphshbTk

,,uTktdr) I- Mtladq Sgdnqw 012 ’1//6() mn- 1) 144z178) CNH 0/-0/05.i-ims-1//5-/6-/03-

LQ12//704

Z0/[ Vdmygh Ktn) RodbhTk ,,uTktdr ne PTmjhm,Rdkadpf bnmunktshnmr) L]sg- ;mm- 203 ’0888() mn- 2)

480z5//) CNH 0/-0//6.r//1/7//4/2/7- LQ06/344/

Z00[ Vdmygh Ktn) OnhmbTpfid rdphdr Tmc Ehkadps lnctkTp enplr) Q]l]mti]m I- 6 ’1//2() mn- 0,2)

018z03/) CNH 0/-0/12.;90/15175715672- Q]mjhm ldlnqh]k hrrtdr- LQ1/24685

Z01[ Vdmygh Ktn ]mc Chm]j]q Q]l]jqhrgm]m) CdsdplhmTshnm ne lnctkTp enplr aw svhrsr ne bphshbTk

,,uTktdr) Hmudms- L]sg- 02� ’0886() mn- 1) 260z287) CNH 0/-0//6.r//111//4/078- LQ0363051

Z02[ Snrghsrtmd Lhw]jd) Nm Ttsnlnpoghb enplr nm FK1 Tmc Edbjd nodpTsnpr) ;mm- ne L]sg- ’1(

83 ’0860() 063z078- LQ/188448

Z03[ Chodmcq] Oq]r]c ]mc Chm]j]q Q]l]jqhrgm]m) Nm sgd fknaTk pnns mtladpr ne FK’m( FK’L()

;tsnlnqoghb enqlr) ]tsnlnqoghb qdoqdrdms]shnmr) ]mc ]qhsgldshb ’Enqs Vnqsg) SW) 0885()

Oqnb- Rwlonr- Otqd L]sg-) unk- 55) ;ldq- L]sg- Rnb-) Oqnuhcdmbd) QH) 0888) oo- 200z22/-

LQ06/2654

Z04[ ;- Q]fgtq]l ]mc M]nlh S]m]ad) Mnsdr nm sgd Tphsgldshb ne Ehkadps lnctkTp enplr) I-

Q]l]mti]m L]sg- Rnb- 15 ’1/00() mn- 2) 150z208- LQ1754708

Z05[ Fnqn Rghltq]) Sgd rodbhTk uTktdr ne sgd ydsT etmbshnmr TrrnbhTsdc vhsg Ehkadps lnctkTp enplr)

Ctjd L]sg- I- 34 ’0867() mn- 2) 526z568- LQ4/6351

Z06[ Cdmhr Sqns]a]r) Mnm TmmtkTshnm cdr enmbshnmr , cdr enpldr lnctkThpdr cd Ehkadps Tt onhms

bdmspTk ’Eqdmbg) vhsg Dmfkhrg ]mc Eqdmbg rtll]qhdr() ;mm- Hmrs- Entqhdq ’Fqdmnakd( 50

’1/00() mn- 0) 076z148) CNH 0/-47/1.]he-15/0- LQ171702/

Z07[ Xhbg]n Yg]mf) Cdsdplhmhmf lnctkTp enplr ne fdmdpTk kdudk aw bdmspTk uTktdr ne bnmunktshnm

,,etmbshnmr) ;bs] ;qhsg- 04� ’1/00() mn- 0) 82z0/2) CNH 0/-3/53.]]04/,0,4- LQ1714464

CdoUqsldms ne LUsgdlUshbr Umc Anlotsdq Rbhdmbd� Tmhudqrhsx ne Kdsgaqhcfd� A415

Tmhudqrhsx DUkk� 33.0 Tmhudqrhsx Cqhud� Kdsgaqhcfd� 8kadqsU S0I2L3� AUmUcU

D,lThk Tccpdrr9 @ih@�g@lhdg:tidrg�b@

CdoUqsldms ne LUsgdlUshbr� CUqslntsg Ankkdfd� 5077 Idldmx DUkk� DUmnudq� Mdv

DUlorghqd .2644,2440

D,lThk Tccpdrr9 m@nlh�r@m@ad:c@prlntrg�dct


	Determining hilbert modular forms by central values of rankin-selberg convolutions: The level aspect
	Recommended Citation

	Determining Hilbert modular forms by central values of Rankin-Selberg convolutions: The level aspect - S0002-9947-2017-06932-4.pdf

